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1 Acerca de este manual

1

2.1

Acerca de este manual

Este manual del software contiene un resumen de las funciones basicas de la serie Dura. Este
manual debe leerse junto con el manual de instrucciones de la maquina, ya que ambos contienen
informacion importante sobre su seguridad y sobre el modo de usar la maquina.

PRECAUCION

Lea también el manual de la maquina
El equipo de Struers debe ser utilizado junto con el manual de instrucciones

suministrado y siguiendo las indicaciones del mismo.
El manual de la maquina también contiene advertencias importantes sobre el uso
de la maquina.

Nota

0 Lea detenidamente el manual de instrucciones antes de usar el equipo.
La informacion sobre los controles de hardware disponibles para crear una
situacién segura, como mover el husillo, se describe en el manual de usuario de la
maquina.

Nota
l 0 El software puede cambiar debido al desarrollo continuo. Nos reservamos el

derecho a realizar las modificaciones necesarias en el software sin previo aviso.

Para un uso mas avanzado del software, pdngase en contacto con su representante local de
aplicaciones de Struers.

Seguridad

Uso previsto
Este software de control principal esta disefiado para su uso con maquinas para ensayos de
dureza de muestras de la serie Struers Dura.

El uso previsto de la maquina es el ensayo de dureza de metales principalmente ferrosos y no
ferrosos, y de muestras ceramicas.

La maquina debe utilizarse en entornos de trabajo profesionales (por ejemplo, laboratorios de
materialografia o entornos industriales).

La maquina se ha diseiado para ser utilizada por personal debidamente cualificado/capacitado.

La maquina solo debe utilizarse como se describe en el manual de instrucciones del DuraSoft y en
el manual de instrucciones de la maquina.

Struers declina toda responsabilidad por los dafos causados por un uso indebido (uso no
intencionado). Solo utilice la maquina cuando se encuentre técnicamente en buen estado de
funcionamiento, y utilicela segun el uso previsto, prestando especial atencion a la seguridad y a
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2.2

DuraSoft

los potenciales peligros a los que se hace referencia en el manual de instrucciones del
DuraSoft y en el manual de instrucciones de la maquina.

Nota

l 0 Consulte el manual de instrucciones especifico de su maquina.

Parada de emergencia

PRECAUCION
fi Antes de liberar la parada de emergencia, determine por qué se ha activado la

parada de emergencia y adopte las medidas correctivas necesarias.

PRECAUCION
f} Aseglrese de que las condiciones sean seguras antes de reiniciar el software

de ensayo.

Nota

No utilice la parada de emergencia para detener el funcionamiento de la
magquina en condiciones de funcionamiento normales.

1. Encaso de emergencia, presione la parada emergencia en la maquina. Consulte el
manual de instrucciones de la maquina que esté utilizando.

2. Lamaquina se detiene inmediatamente.

Cuando libera la parada de emergencia

1. Elsoftware muestra un mensaje de parada de emergencia (Interruptor de emergencia
pulsado, suelte el interruptor para realizar mas acciones):

Emergency switch
pressed, release

switch for further
action

2. Elsoftware entra en estado de emergencia donde solo pueden controlar los movimientos
de la maquina manualmente.

Si es necesario, utilice los controles para llevar la maquina a un estado seguro.
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Dependiendo del hardware y de la configuracién motorizada del durometro, vera los
siguientes controles en el panel de control de la pantalla (consulte Panel de control = 95):

Auto
focus

Light

In
| focus ¥ Vv

3. Seleccione OK (OK) para salir del modo de emergencia y volver a Windows.

Para reiniciar el software, consulte Iniciar y salir del software = 16

Mensajes de seguridad para el software

Struers utiliza las siguientes senales para indicar posibles peligros.

ADVERTENCIA
A Esta sefnal indica un peligro con un nivel medio de riesgo que, si no se evita, podria

ocasionar lesiones graves o mortales.

PRECAUCION
Esta sefal indica un peligro con un nivel bajo de riesgo que, si no se evita, podria
ocasionar lesiones leves o moderadas.

Parada de emergencia

l @ Parada de emergencia

Mensajes generales

Nota

Esta senal indica que existe el riesgo de que se produzcan danos en la propiedad,
0 que es necesario proceder con especial atencion.

Sugerencia
@ Esta sefal indica que hay disponibles informacion y consejos adicionales.

DuraSoft



2 Seguridad

2.4 Mensajes de seguridad de este manual

PRECAUCION

Lea también el manual de la maquina

El equipo de Struers debe ser utilizado junto con el manual de instrucciones
suministrado y siguiendo las indicaciones del mismo.

El manual de la maquina también contiene advertencias importantes sobre el
uso de la maquina.

PRECAUCION
Antes de liberar la parada de emergencia, determine por qué se ha activado la

parada de emergencia y adopte las medidas correctivas necesarias.

PRECAUCION
Aseglrese de que las condiciones sean seguras antes de reiniciar el software

de ensayo.

PRECAUCION
Si utiliza una ubicacion de red como destino de exportacion, el rendimiento de

la maquina puede verse afectado si se pierde la conexion de red.

ADVERTENCIA
No apague la maquina al salir del software. Siga el procedimiento normal para

apagar Windows.

PRECAUCION
Si se salta el procedimiento para cambiar el penetrador, podria aumentar el

tiempo de medicion o danar el sistema durante la siguiente medicién.

PRECAUCION
El desmontaje de cualquier parte del equipo durante el mantenimiento o la

reparacion lo debera realizar exclusivamente un técnico cualificado
(electromecanico, electronico, mecanico, neumatico, etc.).

PRECAUCION
Un ajuste incorrecto de la retraccion puede danar su pieza o la maquina.

ADVERTENCIA
Al cambiar la vista de la camara, eso puede implicar un movimiento de la mesa

XY, si esta disponible, y/o del cabezal de ensayo.

PRECAUCION
Asegurese siempre de que la torreta pueda girar sin obstaculos.

> BB BBk PE P
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3.3
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Introduccion

Descripcion de DuraSoft

El software del DuraSoft es un sistema operativo de usuario avanzado para las maquinas de la
serie Dura. Es una herramienta para configurar y realizar ensayos de dureza manuales y
automaticos para métodos de dureza comunes, asi como para gestionar la deteccién de
imagenes, el enfoque manual y automatico, el almacenamiento de archivos, el almacenamiento
de imagenes, las impresiones de los informes, el funcionamiento de la torreta y una amplia gama
de funciones avanzadas.

El software de DuraSoft combinado con una mesa XY permite ejecutar programas de profundidad
de la huella de dureza, patrones de ensayo predefinidos y una serie de tareas definidas por el
usuario.

El software de DuraSoft puede convertir los valores de dureza en 5 escalas de dureza conforme
con normas internacionales (ISO/ASTM).

Los datos de los ensayos pueden guardarse y exportarse como CSV, PDF y, con el médulo
opcional, en formatos Q-DAS’. Es posible acceder a los datos del ensayo a través de conexiones
de red o USB.

Instalacion

Struers Service

Le recomendamos encarecidamente la instalacion de DuraSoft y la formacion la llevara a cabo
Struers Service.

Nota

l 0 Consulte el manual de instrucciones especifico de su maquina.

Conexion de red

Para compartir resultados e informes puede conectar el durometro a una red. La maquina admite
tanto conexiones de red por cable como inalambricas.

Sirequiere acceso a la red para resultados e informes, Struers recomienda que asigne la carpeta
Saved Measurements o la unidad D completa a la red.

PRECAUCION
A Si utiliza una ubicacion de red como destino de exportacion, el rendimiento de la

maquina puede verse afectado si se pierde la conexién de red.

. Utilice la mochila Wi-Fi suministrada con su maquina para conectarse a una red inalambrica.

. Utilice el puerto de Ethernet en la parte trasera de la maquina para conectarse lared a
través de cable.

DuraSoft



3 Introduccion

. Si hay una conexion de red disponible, Struers puede proporcionar asistencia técnica a
través del acceso remoto a la maquina utilizando la aplicacién preinstalada TeamViewer
QuickSupport.

. Si tiene una conexion de red, es posible implementar el control remoto para la ejecucién
del ensayo. Esto requiere un modulo de control remoto (nimero de articulo 06703007).
Péngase en contacto con su representante de Struers para obtener mas informacién.
Consulte Afadir mddulos de software = 14.

3.4 Integracion de redes

No se permite instalar aplicaciones de terceros, como aplicaciones ofimaticas y escaneres de
virus, en DuraSoft. Sin embargo, los operadores o los requisitos de ciberseguridad pueden
requerir dichos programas.

Este parrafo describe cdmo integrar DuraSoft en una red de empresa de una manera seguray
flexible. Entre los objetivos comunes se incluyen el acceso a los datos desde cualquier
ordenador de la red, el almacenamiento centralizado de los datos junto con otra informacién
relevante (material, operario, etc.) y facilitar la documentacion, la busqueda y el andlisis de
tendencias.

El enfoque aconsejado consiste en crear un segmento de red (subred) separado para el
duréometro DuraSoft, similar a las conexiones de red de impresoras. Esto permite una facil
transferencia de datos desde DuraSoft a cualquier ordenador de red a través de una unidad
compartida. Como alternativa, el departamento local de informatica puede configurar un
servicio automatizado para transferir los datos de dureza desde Duramin al almacén central de
datos, garantizando asi el acceso a los datos para todos los usuarios de la red.

Red empresarial

=S
O
=y

\\

A Subred
B Bridge-PC
Servicio de archivos para recuperar archivos de Duramin

C Via VLAN o via 2. tarjeta de red en Bridge-PC.
Puertos: TCP 445, UDP137, UPD138, TCP139

D Subred
Archivos D:\Saved measurements.CSV and .PDF files
D:\Duramin\Programs.prg (JSON)

DuraSoft 13
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Sistema operativo

EL PC interno de los durometros se entrega con Microsoft Windows preinstalado.

La instalacion de Microsoft Windows se basa en una licencia de un solo uso. Esto significa que no
tiene permiso para instalar ninguna otra aplicacion en el PC.

La instalacion de Microsoft Windows (ubicada en la unidad C:) esta protegida por UWF (Filtro de
escritura unificado). Esto significa que todos los cambios realizados en la unidad C, incluido el
escritorio, se eliminan cada vez que reinicia el sistema.

Los resultados de los ensayos, informes, etcétera, se guardan de forma predeterminada en la
unidad D del PC.

Si desea formular cualquier pregunta sobre el software, pongase en contacto con el servicio
técnico de Struers.

Anadir modulos de software

Agregar un modulo de software adicional al software de su maquina puede requerir una licencia
adicional.

Busque informacion antes de realizar su pedido

Al pedir una licencia para un médulo de software, debe proporcionar informacion sobre la
maquina. Para encontrar esta informacion, realice el siguiente procedimiento:

1. Enla barra del menu superior, seleccione Tester (Durémetro) > Info (Informacion).

Ejemplo:

INFO

General Drivers Al model

Model DURAVISTA-100
Build date 15 March 2024 13:29
Software version 41120

Mechanical version

Dongle

lp address 10.100.100.135

Hardware revision 1.0

2. Seleccione Export info (Informacion de exportacidn) para exportar el archivo de informacion
al escritorio del durémetro.

DuraSoft



3 Introduccion

Info file is now
available on the

desktop

Ok

3. Incluya el archivo de informacién (info.tar) cuando pida nuevos médulos de software.

Maddulos de software disponibles

Estan disponibles los siguientes modulos de software. Dependiendo del tipo o modelo del
durémetro, algunos de estos mddulos se instalan por defecto. Péngase en contacto con su
representante de Struers para obtener mas informacion.

N° ref. Nombre Descripcion
06703001 | Médulo de medicion de Médulo especifico de medicion de dureza
soldadura de la soldadura para definir patrones segun

el material base, la zona afectada por el
calor y la zona de soldadura.

06703002 Médulo de resistencia a Modulo para medir la resistencia a fracturas
fracturas (Kc) Kic aplicando la férmula de Niihara.
06703003 Médulo de prueba de Médulo para probar carcasas de acuerdo
cartucho con las demandas de la industria de
municiones.

06703004 | Mddulo de ensayo de CHD Médulo de ensayo de CHD para maquinas
con mesas automaticas. Habilita patrones
de ensayo de CHD, SHD y NHD.

06703005 Editor de punto de ensayo Moédulo para definir y configurar patrones
de ensayo basicos (linea, cuadrado, zigzag,
triangulo) en durémetros con mesa

motorizada.
06703006 Ensayo de Modulo para la deteccion y el analisis de
(des)carbonizacion conforme | roscas de dispositivos de sujecidn para
a 1s0898-1 encontrar los puntos de ensayo adecuados

para un patron de tres puntos conforme a la
norma ISO 898-1.

06703007 Maédulo de control remoto Médulo para activar el control remoto del
durometro con TCP/IP.
06703008 Deteccion automatica de Modulo para el reconocimiento de bordes
bordes para crear patrones de ensayo paralelos al
borde de la muestra.
06703009 Escaneo automatico de Médulo para escanear el contorno completo
contorno de la muestra.

DuraSoft 15
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autorroscante (I1502702)

N° ref. Nombre Descripcion

06703010 | Modulo automatico de Mddulo para seguimiento de dureza 2D o

seguimiento 3D sobre areas o contornos escaneados.

06703012 Certif. Q-DAS Protocolo de Moédulo para exportar resultados de

conexion ensayos en formato QDAS (Aq def o
Dfd/Dfx).
06703013 Software de utilidad de Médulo para exportar los resultados de los
Duramin ensayos, escala y marca de hora
directamente a Microsoft Excel en un PC
externo.
06703015 Médulo ensayo CHD, mesa Moédulo para activar patrones de CHD, SHD,
XY man. NHD en mesas manuales.
06703016 Editor del punto del ensayo, | Mddulo para crear patrones de puntos de
mesa XY manual ensayo (incluye CHD, SHD, NHD) en mesas
manuales.

06703017 Médulo de dibujo y medicion | Mddulo para realizar anotaciones y
mediciones manuales sencillas que no sean
de dureza (distancias y angulos).

06703018 Médulo de unidén de Médulo de escaneo y unidn para obtener

imagenes una vista general completa de la mesa o
imagenes detalladas de areas mas grandes
de una muestra de ensayo.

06703019 Diagrama de Médulo para mostrar el diagrama de

fuerza/profundidad/tiempo fuerza/profundidad/tiempo de una
indentacion (solo para durémetros con
capacidades Rockwell).

06703021 Medicion de tornillo Médulo para ensayos totalmente

automaticos conforme a la norma ISO 2702
para la medicidn de roscas de tornillos de
piezas (des)carbonizadas.

Iniciar y salir del software

Al encender la maquina, el software se inicia automaticamente.

Si el software se ha iniciado con la parada de emergencia activada, consulte Parada de
emergencia ™= 9.

Iniciar el software manualmente

Inicie manualmente el software si no se inicié automaticamente, o después de una parada de

emergencia.

1. Parainiciar el software, seleccione el icono de Struers situado en la barra de tareas de
Windows o en el ment de Inicio de Windows.

DuraSoft




3 Introduccion

DuraSoft

2. Ahora se comprueban varias funciones y parametros del sistema.

PROCESSING

En caso de que haya algun problema, aparecera un mensaje de error (consulte Mensajes y
errores = 174).

3. Introduzca Username (Nombre de usuario).

LOGIN

‘ shift

Nota

Las credenciales predeterminadas son:
Username (Nombre de usuario): “admin” (no distingue mayusculas de

minusculas)
Password (Contraseia): deje este campo vacio (el nombre de usuario
predeterminado no tiene contrasefa).

4. Seleccione OK (OK) para continuar o Exit (Salir) para salir del programa.

Si selecciona OK (OK) se mostrara la siguiente advertencia (El durdmetro se esta
inicializando, mantenga las manos alejadas):

17



3 Introduccién

Tester starts
initializing,

keep hands away

Cancel Ok

5. Seleccione OK (OK) para que arranque el proceso de inicializacion.
La maquina comienza a moverse para encontrar sus posiciones de referencia.

Las piezas moviles son los ejes de la mesa XY, el husillo y el cabezal.

Lista para realizar el ensayo
La maquina esta lista para su uso cuando Start/Stop (Iniciar/Detener) esta en verde.

Puede tardar un tiempo dependiendo de los procesos que estén activos.

Salir del software y apagar la maquina

1. Enla barra del menu superior, seleccione System (Sistema) > Exit (Salir) para volver a
Windows.

ADVERTENCIA
A No apague la maquina al salir del software. Siga el procedimiento normal para

apagar Windows.

2. Paraapagar el PC, seleccione Power (Potencia) y Shut down (Apagar) en el menu de
Windows.

Sleep
Shut down

Restart

3. Espereaque el PC se apague.

4. Cuando el PC esta apagado, en la pantalla se muestra No Signal (Sin sefal).
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4 Navegacion

5. Apague la maquina con el interruptor principal del suministro eléctrico de la misma.

3.8 Configurar el software por primera vez

Nota
o Este manual engloba el software de varias maquinas vy, por lo tanto, algunas
piezas pueden diferir o estar deshabilitadas.

3.8.1 Ajustes del sistema

Para configurar el idioma, el nivel de usuario, los nuevos usuarios y otras configuraciones del
sistema, consulte System (Sistema) = 48.

4 Navegacion

4.1 Mostrar vista general de DuraSoft

Nota

Las pantallas que se muestran en este manual pueden diferir de las pantallas
actuales del software.
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4 Navegacién

RESULTS

645.38 HV 1

57.6HRC 64538 HVA
XXX HBS500 5 o
XXX Mpa 1

o
Vickers o
(( ’ Struers Q o Operator: admin  [Administrator]
f M’

Setiings | Pattem | Program | Delete Tools

»)
)]

CHD DIAGRAM X:0.0000mm  Y:0.0000mm  Z:0.0000 mm

750.

Hardnessli 1)

A
I H G
Diagrama F Panel de control
Menu de ensayo G Botones de control de la camara
Area del método de ensayo H Indicador de fuerza aplicada

Menu superior I Trabajos

m O O W >

Vista principal

4.2 Accesos directos

Puede utilizar una serie de accesos rapidos para acceder a varias funciones.

Enfoque
Acceso directo Funcién Aplicacion
. Solo enfoque automatico visual
Mayus + Autofocus (sin enfoque tactil). El boton GUI Autofocus
(Enfoque automatico) Solo en maquinas con torreta (Enfoque automatico)

descendente.

Coloca el cursor del

Rueda de desplazamiento «  Ajuste fino del enfoque para la ratén sobre la vista de la

del raton camara objetivo. R L,
camara objetivo.
Coloca el cursor del
Rueda de desplazamiento «  Ajuste fino del enfoque para la ratén sobre la vista de la
del raton camara de vision general. camara de vision

general.
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4 Navegacion

DuraSoft

Patrén
Acceso directo Funcionalidad Aplicacion
Agregue un punto a un patron
. de puntos personalizado. Editor de
Ctrl + clic con el botén _ .
izquierdo Agrega puntos directamente en  Patrones/Vista en
el editor o en la vista en tiempo ~ tiempo real
real (objetivo, vista general).
Agregue un punto entre puntos
. personalizados existentes. Editor de
Ctrl + Clic con el botodn _ atrones/Vista en
izquierdo en la linea azul Agrega puntos directamente en P
el editor o en la vista en tiempo  tiempo real
real (objetivo, vista general).
Elimine un punto personalizado. .
o . Editor de
Clic con el botén derecho Elimine puntos directamente en  ,4rones/vista en
el editor o en la vista en tiempo tiempo real
real (objetivo, vista general).
) . ) Mueva todo el patron. Editor de
Mayus + Clic con el boton . ) .
izquierdo + arrastrar Haga clic en cualquier parte del patrones/V|sta en
patron. tiempo real
. s Mueva el punto dentro del Editor de
Clic con el botén izquierdo , .
patron de puntos patrones/Vista en
en el punto + arrastrar . .
personalizados. tiempo real

MayUs + Ctrl + arrastrar

Haga zoom al area
seleccionada.

Se aplicara el zoom al area
contenida en el cuadro creado.

Editor de patrones

Clic con el boton izquierdo
+ rueda de desplazamiento

Haga zoom a un punto
especifico.

El zoom se centrara alrededor
del punto seleccionado.

Editor de patrones
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5 Archive (Archivo)

Ajustes

Acceso directo

Funcionalidad

Aplicacion

Ocultar/mostrar el cursor del

F12 , GUI
raton.
. Alterne entre el punto rojo/punto
de medicién del objetivo de color
verde.
Haga clic en la rueda de
El punto rojo/objetivo de color GUI

desplazamiento del raton

verde se muestra en la ventana
de zoom de la ventana de
medicion.

Archive (Archivo)

En la barra del menu superior, utilice la funcién Archive (Archivo) para guardar los resultados de
ensayos, instantaneas y ajustes de los ensayos para una posterior revision.

Puede ver, guardar y eliminar un archivo.

Nota

Guarde hasta 70 archivos en una sola carpeta.

Abrir un archivo

Nota
l 0 No puede realizar un ensayo mientras haya un archivo abierto.
1

En el menu Archive (Archivo), seleccione View (Vista).

2. Se muestra la lista de archivos.
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5 Archive (Archivo)

OPEN ARCHIVE

I— O

. April 152024 B
CKCHD April 15, 2024
Control2018 Edgescan April 15, 2024

CV-Joint chd April 15, 2024

DEMO_3XLINES April 15, 2024

DEMO_3XWELD Apnl 15, 2024

Location - Cancel Select

Desde este menu también puede:
= abrir un archivo de otra ubicacion; para ello, seleccione Location (Ubicacién), o
«  eliminar un archivo; para ello, seleccione Delete (Eliminar).

3. Sies necesario, seleccione la flecha doble de la entrada de archivo para ver mas detalles
(operario, método, nimero de mediciones, etc.).

OPEN ARCHIVE

I S

. April 15, 2024 JIB

April 15, 2024

admin
HV1

{Count 15
TestPatterns 1
Snapshots o]
M[K1002] PartDescripil

Control2018 Edgescan April 15, 2024

Location - Cancel

4. Seleccione Select (Seleccionar) para abrir el archivo.

El botdn de Archive (Archivo) parpadea para indicar que hay un archivo abierto.

5. Puede revisar manualmente los resultados del archivo y exportarlos e informar de ellos
segln sea necesario.

6. Paracerrar el archivo, pulse en Close (Cerrar). El boton del archivo deja de parpadear.
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6 Tester (Durémetro)

Guardar un archivo

Puede guardar las mediciones en un archivo.

proteger los datos iniciales del archivo.

Nota
l ” No puede guardar un archivo modificado con el mismo nombre. Esto es para
1

En el menu Archive (Archivo), seleccione Save (Guardar).

2. Introduzca un nombre Unico para su archivo.

SAVE ARCHIVE

Description

Name
Operator
Scale

Test Pattem Single point

. -

Location Cancel 0] ¢

3. Seleccione OK (OK) para guardar el archivo.

4. Puede agregar una descripcion a su archivo. Pulse en Add (Agregar). Para eliminar la
descripcién, pulse Delete (Eliminar).

5.  Sies necesario, desplacese para seleccionar otra carpeta.

6 Tester (Durometro)

Este menu (barra del ment superior > Tester (Durometro)) permite la configuracion general de
la maquina.
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6 Tester (Durémetro)

6.1

DuraSoft

Dependiendo de la maquina que tenga, o bien esta equipada con un cabezal de ensayo
motorizado o un husillo.

Tester Tester

Turret

Turret -
configuration

configuration

Test head retraction Spindle retraction

Working distance Working distance

Auto save

Info

Turret configuration (Configuracion de la torreta)

TURRET CONFIGURATION

Aqui debe modificar la configuracion después de cambiar o agregar un penetrador u objetivo.

Nota

Para obtener instrucciones detalladas sobre cémo cambiar o agregar un
penetrador o un objetivo, consulte el manual de instrucciones de la maquina

correspondiente.

Cambiar un penetrador

PRECAUCION
Si se salta el procedimiento para cambiar el penetrador, podria aumentar el
tiempo de medicidn o daiar el sistema durante la siguiente medicién.
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6 Tester (Durémetro)

PRECAUCION

El desmontaje de cualquier parte del equipo durante el mantenimiento o la
reparacion lo debera realizar exclusivamente un técnico cualificado
(electromecanico, electrénico, mecanico, neumatico, etc.).

1. Coloque un bloque patrén o cualquier otra muestra perfectamente plana en el yunque o la
mesa.

2. Enfoque la superficie con el objetivo de mayor potencia.

3. Hagaclic en el penetrador que desea cambiar, por ejemplo (A).

TURRET CONFIGURATION

4. Seleccione el nuevo tipo de penetrador en el ment emergente Indenter selection
(Seleccion de penetrador).

INDENTER SELECTION

Rockwell Brinell Vickers/Knoop

Diamond 1mm Ball Vickers
1/16" Ball 2.5mm Ball Knoop
1/8" Ball 5mm Ball
1/4" Ball 10mm Ball

142" Ball Empty

5. Seleccione OK (OK).
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6 Tester (Durémetro)

6. En el cuadro de didlogo Indenter length (Longitud del penetrador), seleccione OK (OK).

INDENTER LENGTH

40 81 | Auto measure indenter length
Head

&

Cancel

7. Seleccione OK (OK) en el cuadro de dialogo Turret configuration (Configuracién de la
torreta).

Seleccione el botdn Iniciar y espere hasta que finalice el procedimiento.

8
Nota
0 La maquina realizara una indentacion como parte del proceso de medicion de

la longitud.

Cambiar un objetivo

1. Seleccione el objetivo al que desea cambiar, por ejemplo (A).

TURRET CONFIGURATION
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6 Tester (Durémetro)

2. Vuelva a seleccionar el objetivo en el cuadro de didlogo emergente Select objective
(Seleccionar obijetivo).

SELECT OBJECTIVE

Camera Only

Empty

Cancel

La torreta posiciona el objetivo seleccionado en la posicién frontal.

3
Nota
c Para reemplazar el objetivo, consulte el manual de la maquina.

6.2 Después de montar un penetrador

Nota
l o Para obtener instrucciones detalladas sobre el montaje de un penetrador,

consulte el Manual de instrucciones de la maquina especifica.

Cuando haya montado el penetrador, siga estos pasos:

Comprobar la longitud del penetrador
1. Inicie el software.
2. Enfoque una muestra de ensayo lisa usando el aumento mas alto disponible.

3. Seleccione Tester (Durémetro) > Turret configuration (Configuracion de la torreta).
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6 Tester (Durémetro)

TURRET CONFIGURATION

4. Seleccione la posicion del penetrador que desee, por ejemplo (A).

INDENTER SELECTION

Rockwell Brinell VickersiKnoop

Diamond 1mm Ball Vickers
1/16" Ball 2.5mm Ball Knoop
1/8" Ball 5mm Ball
/4" Ball 10mm Ball

all Empty

Cancel

5. Seleccione el nuevo tipo de penetrador en el menu Indenter selection (Seleccion de
penetrador).

6. Seleccione OK (OK).
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6 Tester (Durémetro)

INDENTER LENGTH

40 8 1 Auto measure indenter length
Head

&

7. Enelcuadro de didlogo Indenter length (Longitud del penetrador), seleccione OK (OK).

8. Seleccione OK (OK) en el cuadro de dialogo Turret configuration (Configuracién de la
torreta).

9. Seleccione el botdn Inicio y espere hasta que finalice el procedimiento.

6.3 Test head retraction (Retraccion del cabezal de ensayo) o
Spindle retraction (Retraccion del husillo)

PRECAUCION
A Un ajuste incorrecto de la retracciéon puede daiar su pieza o la maquina.

Nota

c Dependiendo de la maquina que tenga, o bien esta equipada con un cabezal de
ensayo motorizado o un husillo.

La distancia de retraccion es la distancia que el cabezal se desplaza hacia arriba o el husillo se
desplaza hacia abajo hasta una posicidn en la que la torreta puede girar libremente.

Esta funcion sirve para medir piezas no paralelas, piezas de forma irregular u orificios.

. Ajuste la distancia de retraccion del cabezal o del husillo cuando cambie la posicién de una
torreta.

En las maquinas con torreta fija, la mesa se desplaza esta distancia hacia abajo antes de que la
torreta gire.

1. Enlabarra del menu superior, seleccione Tester (Durometro) > Test head retraction
(Retraccion del cabezal de ensayo) o Spindle retraction (Retraccion del husillo) en funcion
del tipo de maquina que tenga.

2. Establezca la distancia de retraccion y pulse OK (OK).
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6 Tester (Durémetro)

6.4

DuraSoft

RETRACTION DISTANCE

— 0mm 4

Cancel

3. Retire cualquier muestra del durémetro y pruebe la nueva distancia de retraccion.
Ajustela si fuese necesario.

Working distance (Distancia de trabajo)
Este parametro se utiliza para realizar ensayos en objetos no paralelos o que tengan forma
irregular, para establecer la distancia de trabajo del husillo entre las perforaciones.

1. barra del menu superior > Tester (Durémetro) > Working distance (Distancia de
trabajo).

2. Establezca la distancia y seleccione OK (OK).

WORKING DISTANCE

— 015 +

Cuando posteriormente selecciona Inicio, el penetrador se mueve hacia abajo a alta velocidad
primero, y luego a baja velocidad. La distancia de trabajo es la distancia que recorre el
penetrador a baja velocidad.

En funcionamiento normal, el penetrador nunca toca el objeto a alta velocidad. Si lo hiciese,
aparecera el mensaje “Object detected (Objeto detectado)”. En ese caso, debera aumentar la
distancia de trabajo.

Nota

Al aumentar la distancia de trabajo, aumenta el tiempo del ensayo.
Por cuestiones de seguridad, la distancia minima esta fijada en 0,20 mm.
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6 Tester (Durémetro)

6.5 Auto save (Guardado automatico)

Tester Visual

Turret
configuration el HEWRII

Test head retraction

Working distance

Auto save

Info

1. Paraactivar Auto save (Guardado automatico), seleccione On (Activar).
2. Ahora, las mediciones de un lote se guardaran nada mas completar un ensayo.

Le recomendamos que active el Auto save (Guardado automatico) durante un ensayo Rockwell.

6.6 Info (Informacion)

En la barra del menu superior > Tester (Durémetro) > Info (Informacion), encontrara
informacion sobre el hardware y el software de la maquina.

INFO
General Drivers Al model

Model DURAVISTA-100
Build date 15 March 2024 13:29
Software version 41120

Mechanical version

Daongle

Ip address 10.100.100.135

Hardware revision 1.0

. Para exportar el archivo de informacién al escritorio del durémetro, seleccione Export info
(Informacion de exportacion).
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7 Visual (Visual)

Info file is now
available on the

desktop

Ok

Esto es importante si desea pedir software adicional, consulte Afadir modulos de software =
14,

7 Visual (Visual)

Realice todos los ajustes de la vista de la cdmara en la barra del menu superior > Visual
(Visual).

Visual
Contrast

Autofocus

Illumination

Edge detection

7.1 Contrast (Contraste)

Aqui se establece el nivel de contraste de la camara.

«  Cuando la pieza esté enfocada, seleccione su camara, objetivo o camara de vision
general en el botdn de vista general:

Cuando la cAmara objetivo esta en directo

«  Con los controles deslizantes puede modificar el contraste y el brillo de la camara
objetivo. Vera todos los cambios en la imagen en directo.
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7 Visual (Visual)

CAMERA CONTROL

Contrast

W Automatic

-+

Polarizer

I

0%
Diaphragm

o

0%

. Marque Automatic (Automatico) si desea que el sistema determine los mejores ajustes.

Cuando la camara de vision general esta en directo

«  Con los controles deslizantes puede cambiar los ajustes visuales de la camara de visiéon
general. Vera todos los cambios en la imagen en directo.

OVERVIEW CAMERA CONTROL

Brightness Contrast
Saturation

Sharpness Gamma

White balance Exposure

Backlight compensation

Default

. Seleccione Default (Predeterminado) si desea restablecer todos los parametros a la
configuracién predeterminada.

Para la configuracién de la luz, consulte Light (Luz) = 99.

7.2 Autofocus (Enfoque automatico)

Con esta funcidn, la imagen de la cAmara encuentra el enfoque optimo.

Nota
a El enfoque automatico dptico solo funciona cuando esta cerca del plano de
enfoque.
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7 Visual (Visual)

Cada objetivo posee sus propios ajustes de enfoque automatico. Seleccione el objetivo
correcto que vaya a modificar. El objetivo activo siempre esta seleccionado.

Enfoque tactil

Las maquinas con una torreta descendente pueden realizar un enfoque tactil. Esta funcion
utiliza el objetivo de 10x o una sonda para tocar la superficie y calcula automaticamente la
distancia de enfoque. El enfoque tactil es seguido automaticamente por el enfoque
automatico dptico.

Autofocus settings (Ajustes de enfoque automaticos)

AUTOFOCUS SETTINGS

Object settings
25x
Search speed

-10

Search range [times initial range]

Focus Delay Frames

Disable autofocus during test Disable autofocus after probing

Autofocus objective between jobs Disabled Il Ignore noise

Parametros Descripcion

Object settings (Ajustes

de objetos) Seleccione el objetivo.

Define el tamano del paso en el que se mueve el eje Z para
Search speed (Velocidad encontrar el enfoque. Los valores mas bajos aumentan la
de busqueda) precision, pero incrementan el tiempo para encontrar el
enfoque.
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7 Visual (Visual)

7.3

36

Parametros

Descripcion

Search range (Rango de
bldsqueda)

Limita el rango de busqueda de enfoque del eje Z. Un valor
aumentado no incremente el tiempo del enfoque automatico. Si
se encuentra el mejor enfoque antes del final del rango, la
busqueda se detiene.

Aumente el rango de busqueda si los escaneos iniciales no
logran encontrar con frecuencia un enfoque 6ptimo, lo que
indica que el éptimo podria estar fuera del rango actual.

Disminuya el rango de busqueda si los resultados son a menudo
inexactos o si trabaja con combinaciones que se sabe que
requieren un enfoque preciso dentro de un rango Z mas
pequeno.

Focus correction
(Correccion de enfoque)

Utilice este ajuste si hay una compensacion estatica entre el
enfoque real y el enfoque definido por la funcion Autofocus
(Enfoque automatico).

No es recomendable establecer este parametro. Si necesita
hacer una correccion de enfoque, disminuya el rango de
busqueda en su lugar.

Focus Delay (Retardo de
enfoque)

Aumente para compensar las pequenas vibraciones. Al
aumentar, se ralentizara el enfoque automatico.

Disable autofocus
during test (Deshabilitar
enfoque automatico
durante el ensayo)

Solo se recomienda para penetraciones simples y objetivos de
bajo aumento.

Disable autofocus after
probing (Desactivar
enfoque automatico
después del sondeo)

Solo se recomienda para aumentos bajos en los que la sonda o
el enfoque tactil dan un resultado suficientemente bueno.

«Desactivar» disminuye el tiempo de enfoque, pero puede
reducir la calidad del mismo.

Autofocus objective
between jobs (Ajuste
automatico de objetivo
entre trabajos)

Selecciona el objetivo que se utilizara para el enfoque
automatico inicial entre cada trabajo que se ejecute.

Ignore noise (Ignorar
ruido)

Compense la variacion aleatoria del brillo o de la informacion de
color en laimagen de la camara. Solo se recomienda para
muestras muy oscuras en las que los niveles de brillo de la
camara se fuerzan al maximo.

Reset (Restablecer)

Vuelva a la configuracion predeterminada.

Resolution (Resolucion)

Seleccione la resolucion.
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7 Visual (Visual)

Visual

Contrast

Autofocus

Resolution Half resolution

Illumination Full resolution

Edge detection

Stitching

Parametros Descripcion
Half resolution (Resolucion media) Modo estandar
Full resolution (Resolucién completa) Modo lento

7.4 Illumination (Iluminacion)
1. Asegurese de que Autofocus (Enfoque automatico) esta configurado antes de continuar
(consulte Autofocus (Enfoque automatico) = 34).

2. Luego seleccione Visual (Visual) > Illumination (Iluminacion).

AUTO ILLUMINATION

W Automatic
Auto brightn

Darker 8 Brighter

3. Realice ajustes manuales o configure el nivel de luz/brillo en Automatic (Automatico).
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7 Visual (Visual)

Nota

0 Si selecciona Automatic (Automatico) puede afectar el valor de la lectura de
dureza. Una mejor alternativa es tener un buen acabado homogéneo de la
superficie de ensayo y ajustar la luz manualmente con los botones del panel de
control.

7.5 Edge detection (Deteccion de bordes)

La eficacia de la Edge detection (Deteccion de bordes) viene determinada por varios factores.
Los mas relevantes son la iluminacion y una buena superficie final.

El método de deteccidn se basa en un algoritmo de umbral global solido. Este algoritmo funciona
mejor si la muestra es de color gris claro sobre un fondo negro. Los objetivos de 2,5x 0 5x son los
mejores para la deteccidén/escaneo de los bordes.

Nota
l 0 Cambiar los parametros de deteccion de bordes solo se recomienda para usuarios

que estén familiarizados con los parametros de vision por ordenador.

Nota
0 Siempre puede volver a los ajustes de fabrica presionando el botdn Defaults
(Valores predeterminados).

La pestafna 'Camera' (Camara)

. Configure los ajustes de la cAmara para la detecciéon de bordes.

EDGE DETECTION

Camera Contour Thresholding Contour Tracking

Camera Objective

Enabled

Region of interest 100 —|— %
Line width _—|— Pixels
Averaged frames _+

Snap-to-edge radius _+ Pixels
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7 Visual (Visual)

DuraSoft

Ajuste

Descripcion

Camera (Camara)

Seleccione la camara, ya sea Objective (Objetivo) o
Overview (Vista general) en el menu desplegable.

Los ajustes de las demas pestaias se aplican a la
camara que seleccione aqui.

Enabled (Habilitado)

Active o desactive la deteccion de bordes para la
camara seleccionada.

La camara de Overview (Camara de vision general)
esta desactivada de forma predeterminada.

Region of interest (Regién de
interés)

Disminuya el valor para limitar la deteccion de bordes
a la parte interna de la imagen (que esta menos
deformada).

Line width (Ancho de linea)

El ancho del borde detectado.

Averaged frames (Fotogramas
promediados)

Promedio de los fotogramas subsiguientes de la
camara para reducir el ruido.

Snap-to-edge radius (Radio de
ajuste al borde)

Un ancla en la pantalla muestra la ubicacién de la
instantanea.

Defaults (Valores
predeterminados)

En esta pestaia se restauran los valores de fabrica de
los ajustes.

Cancel (Cancelar)

Seleccione este botdn para anular.

OK (OK)

Seleccione este botdn para aceptar.

La pestaia 'Contour' (Contorno)

. Configure la seleccion de contorno para la deteccién de bordes.

Un contorno se define como un limite cerrado. Una imagen puede contener mas de un
contorno y el limite de la imagen puede ser parte del contorno (es decir, las manchas negras
de la muestra generalmente se consideran un contorno). Por tanto, es esencial ignorar los

contornos irrelevantes de la imagen.
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7 Visual (Visual)

EDGE DETECTION

Camera Contour Thresholding Contour Tracking
Camera Objective
Minimum perimeter _ + %
Minimum circularity — + %
Selection type

Nesting level _“+

Nesting depth *“—F

Ajuste Descripcion

Camera (Camara) Ya hizo este ajuste en la pestaina 'Camera' (Camara).

Un criterio de seleccion para el tamaiio.

Minimum perimeter (Perimetro . . )
minimo) Se expresa como porcentaje de la circunferencia de la

imagen.

Un criterio de seleccion para la forma.

Minimum circularity (Circularidad . .
minima) Se expresa como porcentaje de un circulo

perfectamente redondo (100%).

En el menu desplegable, elija un tipo de seleccién.

None (Ninguna): Selecciona todos los contornos que
cumplen los criterios minimos.

Max perimeter (Perimetro maximo): Configuracion
predeterminada. Selecciona el contorno que tiene el

Selection type (Tipo de seleccién) perimetro méaximo.

Max Area (Area maxima): Selecciona el contorno que
tiene el area mas grande.

Minimum Distance (Distancia minima): Solo para el
servicio técnico (no para ensayos).

Los contornos pueden estar delimitados por otros
contornos.

Nesting level (Nivel de anidamiento) | os contornos delimitados tienen un nivel mas alto. Un
contorno externo tiene un nivel de 0 (=
predeterminado).
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Ajuste Descripcion

Una Nesting depth (Profundidad de anidamiento) igual
a 0 (= predeterminado) selecciona contornos que tienen
el mismo nivel.

Nesting depth (Profundidad de
anidamiento)

En resumen, se seleccionan todos los contornos que cumplen lo siguiente: Nesting level
(Nivel de anidamiento) < Nesting level (Nivel de anidamiento) + Nesting depth (Profundidad
de anidamiento).

Contour level 0 Contour level 0

Contour level 1 Contour level 0

Nesting depth: 0 Nesting depth: 1

La pestaina 'Thresholding' (Umbral)

«  Configure el algoritmo de deteccion de bordes y ajuste la fuente de luz seguin el umbral
global.

Esto se basa en un umbral que supone que la muestra es gris claro sobre un fondo oscuro o
viceversa.

EDGE DETECTION
Camera Contour Thresholding Contour Tracking

Camera Objective

Downsample strategy First Found

Downsample factor _+

Morphing size _—|— Pixels

Morphing type
Auto-threshold mode
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Nota
o Incluso si la iluminacion es 6ptima, una superficie final de la muestra que sea
desigual puede causar problemas.

Ajuste Descripcion

Camera (Camara) Ya hizo este ajuste en la pestaina 'Camera' (Camara).

Seleccione la Downsample strategy (Estrategia de
muestreo descendente) correcta para compensar una
mala superficie final.

None (Ninguna): El Downsample factor (Factor de
muestreo descendente) especificado se aplica a la
imagen. Este es el método mas rapido, pero puede

Downsample strategy (Estrategia  fallar.
de muestreo descendente) First Found (Primero encontrado): Se contintia con el

muestreo descendente hasta encontrar un contorno que
satisface los criterios.

Matching Shape (Forma coincidente): Como el First
Found (Primero encontrado) pero realiza otro muestreo
descendente a mayores y exige que el contorno tenga el
mismo aspecto que el anterior.

Establece el nivel de la estrategia de muestreo
descendente seleccionada. Aumentarla puede mejorar
el rendimiento, pero ralentizara el sistema.

Downsample factor (Factor de
muestreo descendente)

La superficie final puede ser tan mala que sea necesario
realizar una transformacion adicional de la imagen del

Morphing size (Tamaiio de muestreo descendente.
transformacion) Un Morphing size (Tamafio de transformacion) grande

deforma el borde. Esto no es lo deseado en el Snap-to-
edge mode (Modo de ajuste al borde).

Ajuste el Morphing size (Tamafo de transformacion)
para obtener buenos resultados.

Morphing type (Tipo de Closing (Cierre): Cierra los arafiazos oscuros en una
transformacion) muestra clara.

Opening (Apertura): abre aranazos oscuros en una
muestra oscura.
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Ajuste

Descripcion

Auto-threshold mode (Modo de
umbral automatico)

Si la iluminacion esta configurada para que la imagen
tenga un histograma bimodal, establezca el Auto-
threshold mode (Modo de umbral automatico)

Minimum (Minimo): Predeterminado para la cAmara
objetivo.

Bimodal (Bimodal): fuerce el algoritmo al modo bimodal
para identificar dos picos distintos en el histograma, lo
que permite separar los elementos del primer plano y
del fondo. Esto puede mejorar la deteccién y
segmentacion de objetos.

Iso Data (Datos ISO): Configuracion recomendada para
la camara de vision general.

Otsu (Otsu): Configuracion recomendada para la camara
de vision general.

La pestana 'Contour tracking' (Seguimiento de contorno)

«  Configure cdmo hacer un seguimiento de los contornos de las muestras.

EDGE DETECTION

Camera Contour Thresholding Contour Tracking

Camera

Enable tracking

Select points

Douglas-Peucker tolerance

Point Equality Window

Ajuste

Objective

Move Clockwise

Autofocus i

Normal

— —|— Pixels

e + Pixels

Descripcion

Camera (Camara)

Ya hizo este ajuste en la pestaiia 'Camera' (Camara).

Enable tracking (Activar
seguimiento)

Active el seguimiento de contornos.

Move clockwise (Mover en sentido
horario)

Active el seguimiento de contornos en el modo de
sentido horario o antihorario.
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Ajuste Descripcion

Desactive Autofocus (Enfoque automatico) si la
elevacion del contorno de la muestra esta dentro de la
Autofocus (Enfoque automatico) profundidad de enfoque de la camara objetivo.

No utilice el enfoque automatico para la cAmara de
vision general, ya que tarda mucho tiempo.

Normal (Normal): Si la Douglas-Peucker tolerance
(Tolerancia Douglas-Peucker) esta deshabilitada y
Select points (Seleccionar puntos) esta configurado
en Normal (Normal), todos los pixeles se convierten
en puntos del contorno.

Select points (Seleccionar puntos) El nimero de puntos de contorno puede ser enorme si
la Douglas-Peucker tolerance (Tolerancia Douglas-
Peucker) esta deshabilitada.

Exit points (Puntos de salida): El modo de Exit points
(Puntos de salida) guarda solo el ultimo pixel de cada
parte.

El algoritmo de Douglas-Peucker corrige los contornos
Douglas-Peucker tolerance comprobando la distancia de un pixel a la linea que
(Tolerancia Douglas-Peucker) une los pixeles adyacentes. Los pixeles con una

distancia menor o igual a la tolerancia se eliminan.

Aumente el Point Equality Window (Ventana de
igualdad de puntos) si el seguimiento no se detiene en
la posicién inicial.

Point Equality Window (Ventana
de igualdad de puntos)

Procedimiento de seguimiento de contorno

1. Asegurese de que la mesa XY esté posicionada en el area donde se encuentre el contorno
gue se va a escanear.

2. Elhusillo/cabezal se ajusta si el Autofocus (Enfoque automatico) esta habilitado.
3. Setoma unainstantanea en esta ubicacidn y se escanea en busca de un borde.

4. Elresultado se almacena como parte del contorno y la mesa XY se mueve a la ubicacion
donde termina esta parte del contorno.

5. Elseguimiento se detiene cuando el ultimo escaneo esta lo suficientemente cerca del primer
borde escaneado. Al final del seguimiento, se unen todas las partes del contorno y se
eliminan todas las instantaneas temporales.

7.6  Turret light (Luz de la torreta)

. Encienday apague la luz adicional Rockwell, si la maquina dispone de ella.

7.7  Stitching (Unidn)

Algunas maquinas disponen de la funcién de unién de imagenes que permite combinar varias
imagenes para crear una vista mas amplia de la muestra.
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Stitching Overview

Autofocus

Stitch selection

Nota

l 0 Este modulo es una opcidn con licencia.

Unién de imagenes usando la camara de vision general

1. Paracrear unaimagen de la mesa motorizada completa, seleccione Yes (Si) en el cuadro
de didlogo que aparece al seleccionar Overview (Vista general).

Stitch overview of
XY table ?

2. Luego, la maquina utiliza la camara de visién general para crear la imagen.

3. Paraver la ultima imagen de vista general que se ha unido, seleccione Last Overview
Stitch (Union de ultima vista general).

Unién de imagenes usando la camara objetivo

1. Paracrear una imagen de una parte de la muestra, seleccione Stitch selection
(Seleccidén de unidn).
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STITCH SELECTION

Start (-1.42 mm, 1.77 mm)
Area 0.00 mm*

Objective

1Y
o.° ‘

2

80x

Cancel

La maquina utiliza la camara objetivo para crear la imagen.
Seleccione el objetivo que desea usar.
Para seleccionar el rango deseado a unir, haga clic y arrastre en la vista del objetivo.

Para empezar a unir el area deseada de la muestra, seleccione OK (OK).

o gk W

Para ver la ultima imagen concatenada, seleccione Last Detail Stitch (Union de ultimo
detalle).

Nota

0 Solo se guarda la ultima imagen concatenada. Haga una instantanea de las
uniones si desea guardarla o incluirla en un informe. Consulte Botén de

instantanea = 94

Enfoque automatico: union

Si la superficie de la muestra no es lo suficientemente plana, la funcion de union puede perder el
enfoque.

. Habilite la funcion Autofocus (Enfoque automatico) (On (Activar)) para activar el enfoque
automatico para cada captura de imagen y garantizar una imagen compuesta nitida.
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Visual

Contrast

Autofocus

Resolution

Hlumination

Edge detection

Stitching

Overview

Autofocus

Stitch selection

Nota

El tiempo de proceso aumenta notablemente cuando se activa el enfoque
automatico para la funcion de unién.

AUTOFOCUS SETTINGS

ol gs

-10
Search range [times initial range]
0.100

CE R TR o

01

Focus correction

Focus Delay Frames

W Disable autofocus during test W Disable autofocus after probing

Autofocus objective between jobs Disabled M Ignore noise

Reset Cancel

Véase también Autofocus (Enfoque automatico) = 34.
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8 System (Sistema)

System

Language

User Levels

Users

Password

Logout

Settings...

Exit

. Para configurar el software, vaya a la barra del menu superior > System (Sistema).

8.1 Language (Idioma)

Cambiar a una configuracion de idioma diferente

1. Paraseleccionar el idioma que desee utilizar en el software, vaya a la barra del ment
superior > System (Sistema) > Language (Idioma).
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LANGUAGE

® Finnish Latvian Swedish
Albanian Faroese Lithuanian Syriac
e French ® Tamil
Armenian ® ® Tatar
Azeri German Marathi Thai
® Greek Mongolian Turkish
Belarusian Hebrew Morwegian Ukrainian
Bulgarian Hindi Polish Vietnamese
® Hungarian Portuguese Yiddish
Croatian Icelandic Romanian
Czech Russian
Danish Italian
Dutch Japanese
® English Korean
Estonian Konkani Slovenian

Farsi Kyrgyz Spanish

2. Tenga en cuenta que solo los siguientes idiomas estan disponibles de forma
predeterminada:

- English (Inglés)
—  French (Francés)
— German (Aleman)
— Spanish (Espaiol)
— Chinese (Chino)
— Japanese (Japonés)
3. Hagaclic en Select (Seleccionar) para cerrar el cuadro de didlogo.

4. Reinicie el sistema.

Sugerencia
El teclado en pantalla cambia dependiendo del idioma seleccionado.
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8.2 User levels (Niveles de usuario)

USER LEVELS

Administrator Level

Description Highest access level B
Use with care !
-

Forbidden action Allowed actions

4 Made
Select scale

D Delete
Save

COwerview
Senice
Snapshot
Quick controls

Start

Turret

Head

Focus

Auto focus Button

XY Stage

Light

Settings
Grid

Dwell time
DD Conversions

. Para administrar los niveles de usuario, vaya a la barra del menu superior > System
(Sistema) > User levels (Niveles de usuario).

Algunas acciones de usuario se agrupan en una misma accién de usuario principal. Por ejemplo,
Grid (Cuadricula) y Dwell time (Tiempo de espera) se agrupan en Settings (Ajustes).

Si se deshabilita una accion principal, también se deshabilitaran todas las acciones subordinadas.

Si se habilita una accion subordinada de una accién principal, también se habilita su accién
principal, ya que esto es obligatorio para acceder a la accién subordinada.

Crear niveles de usuario

1. Seleccione el botdn +y se abrira el teclado.

2. Introduzca el nombre del nivel de usuario en Title (Titulo).
3. Seleccione las acciones permitidas y prohibidas:

— Seleccione las flechas sencillas para mover las acciones individuales hacia y desde las
columnas de Forbidden actions (Accién prohibida) y Allowed actions (Acciones
permitidas) segun se necesite.

— Seleccione las flechas dobles para mover todas las acciones a la otra columna.
4. Agregue el nuevo usuario a la lista: Seleccione Add (Agregar).

Seleccione OK (OK) para guardar los cambios y salir del didlogo.
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DuraSoft

Editar niveles de usuario

1. Seleccione el nivel de usuario que desea editar.

2. Seleccione Forbidden actions (Accion prohibida) y Allowed actions (Acciones
permitidas):

— Seleccione las flechas sencillas para mover las acciones individuales segin sea
necesario hacia y desde las columnas y .

— Seleccione las flechas dobles para mover todas las acciones a la otra columna.

3. Seleccione OK (OK) para guardar los cambios y salir del dialogo.

Eliminar niveles de usuario

Sugerencia
@ Solo puede eliminar los niveles de usuario no utilizados.
1

Seleccione el nivel de usuario que desea eliminar.
2. Seleccione el boton -.

3. Seleccione Yes (Si) para eliminar el nivel de usuario seleccionado.

USER LEVELS

Administrator Level

Specialist tester
Description

Forbidden action Allowed actions

Select scale
Delete

Remove selected
level 7 "Specialist

tester”, Are you sure?

No Yes

Settings
Grid
Dwell time
Conversions
Limits

4. Seleccione OK (OK) para guardar los cambios y salir del dialogo.
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8.3

52

Users (Usuario)

Para administrar los usuarios del sistema, vaya a la barra del menu superior > System

(Sistema) > Users (Usuario).

admin

Highest access level -
Use with care !

Crear usuarios

1.

2
3.
4
5

Seleccione el botdn +.

Introduzca el nombre de usuario y la contrasefa para el nuevo usuario.
Seleccione el nivel de usuario en el menu desplegable.

Seleccione Save (Guardar) para agregar el nuevo usuario a la lista.

Seleccione OK (OK) para salir del cuadro de dialogo.

Editar usuarios

1.

Seleccione el usuario que desee editar, por ejemplo, el nivel de usuario, y seleccione Edit

(Editar).

Seleccione Save (Guardar) cuando haya editado la informacion del usuario.

Seleccione OK (OK) para salir del cuadro de dialogo.

Eliminar usuarios

Nota

l 0 No puede eliminar el usuario Admin (Admin).

1.
2.

Seleccione el usuario que desea eliminar.

Seleccione el boton -.
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3. Seleccione Yes (Si) en la ventana emergente para eliminar el usuario seleccionado.

ane Doe

|

Highest access level -
Use with care !

Remove user

"Jane Doe", Are
you sure?

No Yes

4. Seleccione OK (OK) para guardar los cambios y salir del cuadro de dialogo.

8.4 Password (Contrasena)

PASSWORD

Old password

New password

Cancel

1. Paracrear o cambiar su contraseiia como usuario activo, vaya a la barra del ment
superior > System (Sistema) > Password (Contraseiia).

2. Escriba su Old password (Antigua contrasena).

3. Escriba su New password (Nueva contraseia) y repitala en Confirm (Confirmar).

8.5 Logout (Cierre de sesion)

1.  Para cerrar sesidn, vaya a la barra del menu superior > System (Sistema) > Logout
(Cerrar sesion).

2. Hacerrado sesién y aparecera la ventana de inicio de sesion.

8.6 Settings (Configuracion): configuracion del sistema

. Para personalizar los ajustes, vaya a la barra del ment superior > System (Sistema) >
Settings (Ajustes).
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8.6.1

54

General (General)

SYSTEM SETTINGS

General Units Export Sensors

W ASTM EZ29 rounding H Student Mode

XY Stage Statistics
H Scales only with indenter Enable "In Focus” button
Suggest Job creation Show image scale

M Interruption detection Point Cycle

Archive path

| Bowme
Start delay

0 Seconds

Decimal Places

— I E—

Cancel

Ajuste Descripcion

ASTM E29 Los valores de dureza se redondean dependiendo del método descrito en
rounding ASTM E29. De forma predeterminada, el valor de dureza se presenta con dos
(Redondeo decimales.

segun ASTM Marcado = 1 posicion decimal.

E29)

XY stage Active este elemento si la maquina esta equipada con una mesa XY

(Mesa XY) motorizada.

Marcado = la mesa XY esta motorizada/activada.

Scales only
with indenter
(Escalas solo
con

Si el sistema no tiene instalado un penetrador, la escala no es seleccionable
en la seleccion de la escala.

Marcado = la escala no es seleccionable si no hay penetrador.

penetrador)

Suggest Job Cuando esté habilitado, se le pedira que borre las mediciones en cuanto los
creation datos se guarden en un archivo.

(Suge'rl|r Si esta deshabilitado, los datos de un nuevo trabajo debe borrarlos
creac.lon de manualmente.

trabajo)
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Ajuste

Descripcion

Interruption
detection
(Deteccion de
interrupcion)

Cuando esta habilitado, la maquina detecta disminuciones repentinas de la
carga de ensayo, como puede ocurrir durante el ensayo de muestras
quebradizas. En el caso de que se rompa una muestra, el durémetro detendra
el ciclo de ensayo y dejara de aplicar la carga de ensayo seleccionada.

Student mode
(Modo Alumno)

Este modo es para fines de formacion.

Solo se ve la longitud de las diagonales. No se muestran resultados de dureza
y debe calcular el valor de dureza usted mismo.

Statistics
(Estadisticas)

Activa la linea de estadisticas en la vista en tiempo real de la camara. Esto no
afecta al calculo de las estadisticas en el informe.

Enable "in
focus" button
(Activar boton

Permite establecer manualmente el enfoque (Z = 0) sin utilizar el enfoque
automatico, lo que puede llevar mas tiempo que el enfoque manual.

“Enfoque”)

Show image Agregue una escala de imagen en la vista en tiempo real de la camara
scale (Mostrar  objetivo.

escala de

imagen)

Point cycle
(Ciclo de
punto)

Active el uso de las teclas de flecha del teclado para saltar rapidamente de un
punto a otro de un patroén.

Archive path
(Ruta de
archivo)

Defina la ruta en la que desea guardar los archivos archivados.

Start delay
(Retardo del

Defina el nimero de segundos que debe retrasarse el inicio antes de iniciar el
ensayo. El valor que elija sera el numero de segundos que debe mantener

arranque) presionado el botdn de inicio para arrancar el ensayo.
X segundos = Mantenga presionado el boton de inicio durante al menos X
segundos para iniciar el ensayo.
Esta funcion resulta practica si se pulsa accidentalmente el boton de inicio,
pero esta pensada principalmente para cuando se trabaja con un pedal.
Decimal De forma predeterminada, el durdmetro esta configurado con 2 posiciones
places decimales. Indique aqui el nimero de posiciones si desea modificarlo.
(Posiciones Consulte también el ASTM E29 rounding (Redondeo segiin ASTM E29) mas
decimales) arriba.

55



8 System (Sistema)

8.6.2 Units (Unidades)

SYSTEM SETTINGS

General Units Export Se

Units

e Millimetres Inches

56

Standard deviatio

W Sample b

ased

Shape correction

e Iso

Cancel
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DuraSoft

Ajuste

Descripcion

Units (Unidades)

Seleccione la unidad de medicion que
desea utilizar. Si cambia de mm a
pulgadas, las diagonales de las
indentaciones siguen en mm.

Diameter check (Comprobacion del diametro)

Los diametros se comprueban de acuerdo
con las normas ISO o ASTM.

La comprobacién del diametro para
Vickers no es la misma para la norma ISO
que para la norma ASTM.

Comprobacion de la diagonal ISO: la
diferencia entre las longitudes de las
diagonales no debe ser superior al 5%. Si
lo es, debe indicarlo en el informe del
ensayo.

Comprobacion de la diagonal ASTM para
una indentacion Vickers: si una mitad de
cualquiera de las diagonales es mas de un
5% mas larga que la otra mitad de esa
diagonal, o si las 4 esquinas de la
indentacion no estan bien enfocadas, es
posible que la superficie de ensayo no sea
perpendicular al eje del penetrador.
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Ajuste

Descripcion

Standard deviation (Desviacion estandar)

Puede seleccionar entre dos métodos
diferentes para calcular la desviacion
estandar, uno basado en la muestra
(Sample based [Basado en la muestra]) y
otro no basado en la muestra.

No se ha seleccionado No basado en la
muestra (Sample based [no basado en la
muestra]): una medicion de la dispersion
entre niUmeros en un conjunto de datos. La
varianza mide la distancia en la que se
establece cada nimero con respecto a la
media. La varianza es la diferencia entre
cada numero del conjunto y la media,
elevando al cuadrado las diferencias (para
hacerlas positivas) y dividiendo la suma de
los cuadrados por el nimero de valores del
conjunto.

Se ha seleccionado Basado en la
muestra (Sample based [basado en la
muestral): Idéntico a Sample based
(basado en la muestra) no seleccionado,
pero dividiendo la suma de los cuadrados
por el nimero de valores del conjunto
menos 1.

Shape correction (Correccion de forma)

Seleccione qué Shape correction
(Correccion de forma) quiere utilizar, ISO o
ASTM.
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Export (Exportacion)

SYSTEM SETTINGS

General Units

W Auto Export

Export Sensors

Enable live csv

W Clear measurements after export

Export path

C-\Saved Measurements _

Qdas export format

o Aqdef

stom export

Dfd/Dfx

W Custom export filename

Ajuste

Cancel

Descripcion

Auto export (Auto exportacion)

Exporte los resultados automaticamente a la ruta de
exportacion cuando finalice el ensayo.

Enable live CSV (Activar CSV
en tiempo real)

Exporte las mediciones al archivo LiveExport en cuanto
finalice la medicién individual. El archivo se encuentra en
la ruta de exportacién especificada.

Clear measurements after
export (Borrar mediciones
después de la exportacion)

Las mediciones se borran automaticamente después de la
exportacion.

Export path (Ruta de
exportacion)

Defina la ruta en la que desea guardar los datos
exportados. Esta también puede ser una ubicacion de red.

QDas export format (Formato
de exportacion de QDas)

Seleccione el formato que desea utilizar, ya sea Aqdef o
Dfd/Dfx.

Custom export filename
(Nombre de archivo de
exportacion personalizado)

Active la seleccion de un nombre de archivo personalizado
cuando se exporten los resultados del ensayo.
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8.6.4

8.7

60

Sensors (Sensores)

Nota
o Los ajustes disponibles en esta pestaia dependen de la maquina, del modelo y de
los médulos de software instalados.

SYSTEM SETTINGS

General Units Export Sensors
Temperature threshold

Monitor temperature

10 20

Humidity threshold

Monitor humidity

20

Vibration threshold

Monitor vibration

0 3

Cancel

Ajuste Descripcion
Temperature threshold Establece los puntos de temperatura especificos, minimo y
(Umbral de temperatura) maximo, que activan la alarma de temperatura.

Humidity threshold (Umbral Establece los puntos de humedad especificos, minimo y
de humedad) maximo, que activan la alarma de humedad.

Vibration threshold (Umbral Establece el nivel de vibracién especifico que activa la alarma
de vibracién) de vibracién.

Salir

»  Parasalir del software y volver a Windows, vaya a la barra del menti superior > System
(Sistema) >Exit (Salir).
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ADVERTENCIA
A No apague la maquina al salir del software. Siga el procedimiento normal para

apagar Windows.

Obtenga mas informacion en la seccion Iniciar y salir del software = 16.

Help (Ayuda)

Help

Manual

Service

Manual

. Para abrir el manual de instrucciones, vaya a la barra del menu superior >Help (Ayuda)
> Manual (Manual).

No manual could
be found

Ok

Servicio

. Solo para el servicio técnico: Para abrir el menu del servicio técnico, seleccione Service
(Servicio) e inicie sesidn con su contrasena.

SERVICE
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10 Area del método de ensayo

10.1 Método de ensayo y seleccion de escala

62

1. Enel area del Método de ensayo, seleccione el campo método de ensayo. Se mostrara la
lista de métodos.

Archive Tester Visual
Vickers 1gf 7 gf 25 gf 500 gf 5 kgf 50 kgf
Knoop 2gf 8 gf 50 gf 1 kgf 10 kgf 60 kgf
Brinell 3 gf 9 gf 100 gf 2 kgf 20 kgf 100 kgf
Rockwell 4 gf 10 gf 200 gf 2.5 kgf 25 kgf 120 kgf
HBT 5 gf 15 gf 300 gf 3 kgf 30 kgf 150 kgf

HVT 6 gf 20 gf 4 kgf 40 kgf

Ball 2039/1

DIN 51917

Kic

Nota
a Los métodos disponibles dependen de la maquina, modelo, penetradores y
modulos de software instalados.

2. Seleccione el método y la escala que desee utilizar.

3. Ahora puede ver sus opciones en el campo Método de ensayo.

Vickers
1 kgf

0.00 HV 1

RESULTS

Nota
Al cambiar la escala de dureza, le recomendamos que revise los ajustes del
ensayo (consulte Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo = 71).

Sobre las mediciones con la escala KC (resistencia a la fractura), véase Ensayos de resistencia a
la fractura = 141.
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10 Area del método de ensayo

10.2 Mediciones automaticas o manuales

. Para cambiar del modo automatico al modo manual, vaya a Método de ensayo >

Automatic (Automatico).
Automatic

Manual mode

Automatic mode

Nota
l G La configuracion automatica o manual no afecta al ensayo Rockwell.

Manual mode (Modo manual)

Una vez realizada la indentacidn, la medicion del didmetro de la misma debera realizarse
manualmente.

1. Realice un ensayo de dureza por indentacion segun los requisitos introducidos.
2. Coloque la torreta con el objetivo correcto sobre la huella para verla.

3. Enfoque hasta que la imagen quede nitida.

4. Ahora seleccione Measure (Medir).

5. Después de un breve instante, aparecen cuatro lineas cruzadas en la vista.

6. Cologue manualmente las lineas cruzadas en los bordes de la huella.

7. Después de procesar las cuatros lineas cruzadas, el valor de dureza aparece en la pantalla.

Automatic mode (Modo automatico)

Una vez realizada una huella, la medicion del didmetro de la misma se realiza
automaticamente.

1. Realice un ensayo de dureza por indentacion segun los requisitos introducidos.
2. Una vez realizada la huella, la torreta se posiciona en el objetivo para ver la imagen.

3. Después de un breve instante, aparecen cuatro lineas cruzadas en la vista del objetivo
captado.

4. Las lineas cruzadas se posicionan automaticamente en los bordes de la huella.

5. Después del procesamiento, el valor de dureza aparece en la pantalla.
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10 Area del método de ensayo

10.3

10.3.1

64

Report (Informe)

Un informe puede contener estadisticas, diagramas, ajustes del durometro, valores medidos,
instantaneas, etc.

«  Configure, imprima o exporte un informe a través del area del Método de ensayo > Report

(Informe).

Snapshots

Print

Template
Editor

Export

Snapshots (Instantaneas)
1. Para gestionar las instantdneas, seleccione Snapshot (Instantanea) en el mend.

2. Ahora puede seleccionar las instantaneas que quiera incluir en el informe y eliminar las que

DEMD . BEpiaGollap 280, dby. HV5 = admin = Total: 238
RESULTS "
939.68 HV 5/2
51.7HRC a1 .35 HV 512 -
12 HV 5/2
JCOCHBS500 5 s
XXX Mpa 14 HV 572
15 HV 5/2
16 49310 HV 512
1 47633 HV 512
118 44253 HV 52
19 40383 HV 512
110 37952 HV 52
111 5 HV 5/2 SNAPSHOT OVERVIEW
112 HV 5/2
113 HV 512
114 HV 5/2
115 HV 5/2
116 HV 512
n7 57 HV 52
118 22196 HV 52
snap_131441-001 snap_131601-694
1124 53484 HV 52
125 53929 HV5R2
1126 g By
1127 AV 52 50
12 HV 512 ZOOMI129 %
172! 500.26 HV 5/2

G238 4

Measure Sav

X:0.0000 mm ¥:0.0000 mm  Z:-10.0000 mm
650
| 1. HV02
560 = ot |P2 W2
= 7'&, IS . k\ In I M P
z b b } ! v LY | T,
z 404 % Vorb ot iy Py Y S
g = 1 "‘. '1 | ‘A 1 ’y.‘ I‘.l \J '4
E T 1 } 3
VNN
250 '1‘ '.' A '.*. Y
IR
il 51 101 151 201 - Selectall  DeselectAll  Export Cancel
PointNr
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10 Area del método de ensayo

3. También puede exportar las instantaneas a un directorio.

Browse For Folder

Archive
Config
Data
lobs
Metalloscope
Snapshot
Database
Language
Leg
Programs
TestPatterns
x64

Eanvte Data

Make New Falder

Nota

Hay un limite de 12 instantaneas por trabajo.

Vea cOmo crear una instantanea con el icono Instantanea en la Barra de herramientas de
controles de la cAmara, Botdn de instantanea = 94.

10.3.2 Print (Imprimir)

1. Paraabrir una vista previa de impresién del informe, seleccione Print (Imprimir).

/) Struers

General Information

Struers AgS

Date

perator
Hardness tester type

June 11,2024

admin
DURAVISTA40AC3

e Commes

Hardness Test Information

Method VICKERS
HV'5

Hardness scale
Dwell time. 2sec.

Test Pattem

Diagrams

Print

Export

Snapshots

Company Info

Templates

Close

2. Seleccione Print (Imprimir) para enviar el trabajo de impresion a una impresora.

DuraSoft
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10 Area del método de ensayo

3. Seleccione Export (Exportacion) para generar el informe en formato .PDF o .XLSX.

EXPORT

= to Pdf

to MS Excel (.xlsx)

4. Seleccione y edite la Company Info (Informacién de la empresa).

COMPANY INFORMATION

/Y Struers

Change Logo Set Default

750 Ballerup

+45 44 600 800
Fax
Email

Webpage

Cancel

5. Seleccione Templates (Plantillas) para nombrar y guardar su informe como plantilla. o
puede importar una plantilla desde un directorio.

TEMPLATE SETTINGS
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10 Area del método de ensayo

10.3.3 Template Editor (Editor de plantillas)

. Para personalizar la plantilla del informe, seleccione Template Editor (Editor de
plantillas). A continuacion se abre la plantilla.

Designer x

B & it <15 JBIUA-B-Ezas- R AMBREMEERDN Yl al = @E ERES=E
8 Ja -

i
&l
i

[ReportDate] 9
[Operator]
[ProductType] 5

Method [Programinfa] Method| ]
Hardness scale [Programinfol (Scalel ]
[Programinfol Dy ]

welTimel

Test Patterm

S Designes]| [ Preview | Report { Paperkind: Ad} 0% - —4 +

En el editor puede modificar el disefio o el contenido, entre otros, de la plantilla.

Sugerencia )
@ Struers puede ayudarle a personalizar sus informes. Pongase en contacto con
su representante de Struers para obtener mas informacion.
v
. N
Sugerencia
@ Las dos plantillas predeterminadas [Main] y [Basic] no se pueden eliminar.
W

10.3.4 Export (Exportacion)

Nota

Las opciones disponibles dependen de la maquina, del modelo y de los
modulos de software instalados.
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1. Seleccione Export (Exportacion) para exportar un informe con las mediciones en formato Q-

DAS. Para cambiar las configuracién del informe, vaya a la configuracidn del sistema para
exportar: Export (Exportacion) = 59

QDAS EXPORT

Description Add Delete

[K1002] PartDescription

Cancel

2.

Encuentre su informe en la ubicacién definida en la configuracion de su sistema (consulte
Export (Exportacién) = 59
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10 Area del método de ensayo

10.4 Results (Resultados)

En el area de Método de ensayo, puede consultar los resultados y las mediciones:

A B C

i GENBIEEAGING.
+ RESULTS

663.62 HV 1/3

58 5HRC
XXX HBS500
XXX Mpa

A Lista de resultados Muestra los resultados de la Ultima medicion.
recientes =
B Diametro de caja = Muestra indistintamente los valores de diametro y la diagonal
promedio.
C Lista de mediciones =  Muestra todas las demas mediciones. Esta pestaia permite ver

y modificar mediciones individuales.

Valores
Alterne entre 3 vistas haciendo clic en Diameter box (Diametro de caja):

1. Vista ISO con los valores diagonales D1y D2 en milimetros.

D1: 0.051880 mm

D2: 0.052534 mm

2. Vista ISO promedio, que muestra los valores diagonales promedio de D1y D2 en
milimetros.

Average diagonal:

0.047739 mm

3. Vista de simetria segun la norma ASTM, que muestra las longitudes diagonales en micras
desde el centro y guarda los requisitos de simetria de la norma ASTM.

D1.=26_59pm D1-=25_29pm

D2,=25_07pm D2:=27 47pm
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10 Area del método de ensayo

Ejemplos de descripciones

Definiciones

D1 Diametro 1 de la indentacion
D2 Diametro 2 de la indentacion
HV Valor de dureza

pa

Valor convertido

M
Sugerencia
@ Para ver la diagonal promedio, seleccione D1 o D2.

Cadigos de colores

170.16 HV 0.5

— Verde: el resultado se encuentra dentro de los limites establecidos y la relacién de

diagonales cumple las normas.

— Naranja: la relacion de diagonales no cumple las normas.

159.84 HV 0.5

— Rojo: el resultado se encuentra fuera de los limites establecidos.

Visualizacion de indentaciones

— Haga clic en un resultado de la lista de mediciones para ver la imagen de la medicién

capturada.

— Haga doble clic en un resultado de la lista de mediciones para obtener una vista en

tiempo real de la indentacion.

Modificar una medicién

1. Seleccione un resultado de la Lista de mediciones.

2. Seleccione una linea transversal de la vista de la cAmara objetivo y muévala a una nueva

posicion.

Siempre que la longitud de una diagonal dé como resultado una relacién incorrecta de
acuerdo con la norma empleada, el Diametro de la caja se volvera de color rojo.
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11 Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo

RESULTS

-
813.69 HV 1/3

64.4HRC i 663.62
112 41782
PG 113 788.21
XXX Mpa 114 763.94
115 660.83

116 27167

10 637.03
1M1 81365
M2 81733
113 78825
M4 73449
M5 67191
116 41951
M7 799.00
118 809.95
119 79535
120 78122
1?1 75733
122 65277
1123 27168
124 82114
125 80627
1126 80624
1127 76067

128 72503
129 55571

Una vez finalizada la modificacién, seleccione una de las siguientes opciones: Save
(Guardar) o Escape (Salir).

HV 173
HV 173
HV 173
HV 173
HV 173
HV 173
HV 173

2222322333222 2322

) ) ) ) ) )

I3
£

HV 173

S L

11 Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo

11.1 Limits (Limites)

1.

DuraSoft

Todos los ajustes especificos del ensayo se configuran en la Barra de ment de ensayos >

Settings (Ajustes). Estos ajustes se pueden almacenar en un trabajo (véase Jobs (Trabajos) =

101) o en un programa (véase Program (Programa) = 82).

Seleccione Settings (Ajustes) > Limits (Limites) y marque Active (Activar) para activar la
configuracion de limites.

Settings
Dwell time

Conversions

Limits

Diagrams

Shape
correction

Grid
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11 Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo

72

LIMITS

Active

Upper limit — I
Tolerance - — m —I—

Lower limit — —I—
Tolerance + — DN+

Cancel

Establezca los ajustes de Upper limit (Limite superior) y Lower limit (Limite inferior).

Los ultimos valores medidos y los valores de la lista de lotes se volveran de color rojo si el
valor esta fuera de estos limites. Consulte los codigos de colores en la seccion Results
(Resultados) = 69.

Cuando se establezcan los limites, aparecera una barra de limite superior e inferior en el
diagrama.

3.

También puede establecer una tolerancia para estos ajustes de limite.

El valor de dureza se vuelve de color naranja si la dureza medida esta dentro de esta
tolerancia, lo que indica que el valor esta cerca de los ajustes limite como advertencia
previa. Consulte los cédigos de colores en la seccidn Results (Resultados) = 69.
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11 Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo

11.2

DuraSoft

Diagrams (Diagramas): configuracion del ensayo
. Para elegir como desea ver los valores de dureza, seleccione entre los diferentes tipos de
diagramas y configuraciones.
Settings ‘ Pattern
IE NS S DIAGRAM
Conversions
Limits
Diagrams Hardness diagram
Shape . .
comection Case depth diagram
Grid Jominy test
Multiple lines
Color mapping
Hardness diagram (Diagrama de dureza)
Muestra los valores de dureza para todos los puntos de ensayo posteriores.
Ejemplo:

HARDNESS DIAGRAM

750+

X:0.0000 mm Y:0.0000 mm Z:0.0000 mm

640 p——— —— et T S

420 —

Hardness[HY 1]

3104

N ————t

200

PaintMr

Case depth diagram (Diagrama de profundidad de huella)
Muestra los valores de dureza en funcién de la profundidad.

El valor de profundidad es la distancia que hay hasta el borde del objeto a ensayo.
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11 Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo

Ejemplos:
CHD DIAGRAM X:0.0000mm  Y:0.0000mm  Z:0.0000 mm
750 .
ARSI s N U
= 4 e
% 530 \\ HLEED
ZEE 420 L
310 CHD 362 \ 13- 5
200 | | | I [ |
0 1.08 216 3.24 432 54 6.48
Depth (mm)
NHD DIAGRAM X:0.0000mm  Y:0.0000mm  Z:0.0000 mm
700
640-| —
= _h““'“—-,____h 2
= i b HL 600
% =0 \\\ CH 550.0
£ 520 \\
= .
4604 MHEHGTE 3 5
F \0———_____+____._——0
400 T T . . = y ]
0 0.42 0.84 1.26 1.68 21 252
Depth (mm)
SHD DIAGRAM X:0.0000 mm  Y:0.0000 mm  Z:0.0000 mm
450
TH———— —me 4 HV Max 400
— E_\ -
g | H"""-\-\.:
z 2 -\\\
£ 2104 &
= \ _ _ HY Min 200
130 i HL 160
50 T T T R _.E—i_ :_; 3
0 0.9 1.8 27 36 45 54
Diepth (mm)

Jominy test (Ensayo de Jominy)

Si un ensayo se ha ejecutado segun la norma IS0-642, este diagrama es adecuado.
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DuraSoft

Ejemplo:

JOMINY TEST

X:0.0000 mm Y:0.0000 mm Z:0.0000 mm
750
540 o——i——_“ «____/"'b_ﬁ—:_ _'\ “__ 5
= 4 Y
Z 530 S
g N
g v )
E 4204 —~
jn \\
310+ - 3 5
N
200 ! ! ! ! = = |
0 1.08 216 324 432 54 6.48
Depth (mm)
Multiple lines (Varias lineas)
Para la visualizacion de multiples patrones en un grafico.
Ejemplo:
HARDNESS DIAGRAM X:00000mm  Y:0.0000 mm  Z:0.0000 mm
200
190+

Hardness[Hy 1]

Force time (Tiempo de fuerza)

180

170+

160+

150

0

Paintr

Muestra, en 2 lineas separadas, la evolucion de la fuerza de ensayo en el penetrador y la
profundidad de la indentacién (para Rockwell).
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76

Ejemplo:

Color mapping (Cartografia de colores)

Force (kaf)

Mlpa 15 sec

@lpr 20 sec

70

Muestra la evolucion de los valores de dureza de un patrén de ensayo del area haciendo uso de

un mapa de colores.

Las mediciones con el tipo de patrén de ensayo del Area (Area) se puede mostrar en un diagrama

2D/3D con mapeo de colores (consulte Patrones de area = 127).

Ejemplo:

COLOR MAPPING

2D
e 3D
Live

Contour |

W Show

W Autoranging

steps — +
& Auto limits

Start limit ~ — —+
End limit — +

Measurements

W Wireframe

Legend

j-

DuraSoft



11 Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo

11.3 Shape correction (Correccion de forma)

SHAPE CORRECTION

o s

Convex Concave » Sphere

Diameter

»  Ajuste la correccion de forma a materiales convexos, concavos o con forma de esfera.

«  Cuando el material que ensaye tenga una de estas formas, puede introducir el radio en
mm. Este radio se tiene en cuenta para determinar el valor de la dureza.

11.4 Grid (Cuadricula)

GRID

W Visible

[l Follow XY stage

W Global grid

Grid size — + mm
Grid angle *+ °

Opacity

Line Color

. Ajuste la configuracion para la visualizacion de una cuadricula en la vista de la camara
objetivo.
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11.5

78

Ajuste

Descripcion

Visible (Visible)

Alterna la visibilidad de la cuadricula.

Follow XY stage (Seguir
mesa XY)

La cuadricula seguira el movimiento de la mesa XY como si fuera
parte de la muestra.

Cuando esta deshabilitado, la cuadricula permanecera estatica
dentro de la vista de la camara.

Global grid (Red global)

Cuando esta habilitado, los ajustes de la cuadricula se aplicaran
para todos los aumentos.

Grid size (Tamano de la
cuadricula)

Utilice el control deslizante o los botones =/+ para ajustar el tamano
de la cuadricula.

Grid angle (Angulo de
cuadricula)

Utilice el control deslizante o los botones —=/+ para ajustar el angulo
de la cuadricula.

Opacity (Opacidad)

Establezca el nivel de transparencia de las lineas de la cuadricula.

Line color (Color de
linea)

Establezca el color de las lineas de la cuadricula.

Conversions (Conversiones)

. Seleccione una o varias conversiones de los resultados a diferentes normas/escalas.

Settings ‘ Pattern ‘ Program ‘ Delete

Dwell time

Conversions

Limits

Diagrams

Shape
correction

Grid

5S DIAGRAM

X:0.0000 mm ¥:0.0000 mm  Z:-10.000C

15018265

(B.2) Quenching and tempering steels in the

ASTM140 quenched tempered conditions

(B.3) Quenching and tempering steels in the untreated,

GBITM72 soft annealed or normalized conditions

(B.4) Quenching and tempering steels
in quenched conditions

({C.2) Cold working steels

({D.2) High speed steels

(F.2) Non-ferrous metals and alloys

. En la lista de resultados, vera las conversiones debajo del resultado de la medicion real
(consulte Results (Resultados) = 69).
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11 Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo

Realizar conversiones personalizadas

1. Cree un archivo llamado Conversions.txt en la carpeta DuraSoft de la unidad D del
durémetro.

2. Introduzca las conversiones que desea agregar.
Los valores de conversion deben formatearse del modo siguiente:

— Unencabezado que describe la escala (HV, HB, HR, HK) que se aplicara seguido de
un punto y coma.

— Los valores que desea agregar. Cada valor en una columna debe estar separado por
un punto y coma.

HV1;MAR;
164;2
171;4
179:6.5
188;9

Acceso a conversiones personalizadas
1. Seleccione Settings (Ajustes) > Conversions (Conversiones).
2. Seleccione uno de los campos de conversién vacios (None (Ninguno)).

3. Seleccione una conversion para asignarla a las conversiones personalizadas.

11.6 Dwell time (Tiempo de espera)

Configure todos los ajustes de tiempo de espera: Preload (Precarga), Main load (Carga
principal) y Recovery (Recuperacion).

Preload dwelltime (Tiempo de espera de precarga) solo esta habilitado para todas las escalas
de profundidad (HR, HBT, HVT), mientras que Main load (Carga principal) esta disponible para
todas las escalas. El tiempo minimo es de 1 segundo y el maximo es de 999 segundos en
tramos de 1 segundo.
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12 Pattern (Patrén) — Pattern editor (Editor de patrones)

«  Seleccione el boton + o = para aumentar o disminuir el valor del tiempo de espera.

Settings Pattern ‘ Program

Dwell time

Mainload

Conversions .
dwelltime

Limits

Diagrams

Shape
correction

Grid

12 Pattern (Patron) — Pattern editor (Editor
de patrones)

Nota
I 0 La funcion Pattern (Patrén) (opcional) esta disponible si la admite el durémetroy

si se ha agregado el modulo al software.

Utilice el Pattern editor (Editor de patrones) para crear patrones de ensayo a partir de una gama
de patrones predefinidos.

Para acceder al Pattern editor (Editor de patrones):

«  Vaya ala Barra del menu de ensayos y seleccione Pattern (Patrén) > Test pattern (Patrén
de ensayo).

Settings Pattern Program Delete

Single point Y:0.0000 mm

X:0.0000 mm

Test Pattern
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12 Pattern (Patron) — Pattern editor (Editor de patrones)

Vista general

PATTERN EDITOR

//\\ C  + - Paten

5]

Pattemn name

Graph color

c ition
(( « Stored pattems
»

Test pattems

Save Delete
Modify pattem

All Pattems M Indent and Measure

[ = |
A Gestién de patrones D Barra de desplazamiento de rotacién
B Visor de patrones E Angulo de rotacion
C Ajustes de los patrones F Controldelejez

12.1 Tipo de patron

Para simplificar, esta seccion solo describira el patron de linea. Para todos los demas
patrones, consulte Ensayo = 108.
Para elegir el tipo de patroén:

1. Vaya a Pattern (Patron) > Test pattern (Patron de ensayo) > el campo superior del
Pattern editor (Editor de patrones), por ejemplo Single point (Punto Unico).

El texto de este campo cambia si elige otro tipo de patron en la siguiente pantalla.
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13 Program (Programa)

Single point

1x 1 Grid
Pattem
Start at
current position

Pattemn properties

Madify pattern

All Pattemns

Pattern name

Graph color

Stored patterns
Test patterns

Save Delete

M Indent and Measure

Cance

2. Enelcuadro de didlogo que aparece, Pattern (Patron), seleccione el tipo de patréon que

desee utilizar.

PATTERN
® Single point Circle

CHD pattem Square

Triangle Custom pattemn

13 Program (Programa)

Program
View

Save

Close

Welding

Edge

Un programa es una plantilla para ensayos que contiene todos los ajustes del ensayo (ajustes de
objetivos, patrones, ajustes de iluminacién, etc.) Un trabajo es una instancia de un programa.

Nota

l o Puede guardar hasta 70 programas en una carpeta.
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Crear un programa

Si realiza una serie de ensayos con frecuencia, puede guardar dichos ensayos y sus ajustes
como programas.

Si ya hay trabajos activos en el software, puede usar el programa para crear un nuevo trabajo.
Si no es asi, el trabajo activo se sobrescribe.

Le recomendamos que comience por crear un trabajo y que lo guarde como un programa.
Consulte Jobs (Trabajos) = 101.

1. En Jobs (Trabajos), active la casilla de verificacidn para indicar el trabajo que desee
utilizar para crear un programa.

JOBS

w1 HV0.2
[]2. HV0.2

2. Paraguardar el programa, seleccione Program (Programa) > Save (Guardar).

SAVE PROGRAM

Description
Name
Operator
Scale

Test Pattem

Measure Sav

Cancel

Si el programa ya existe, se le solicitard que lo sobrescriba o cancele.

Cargar un programa

1. Paraabrir la lista de programas, seleccione Program (Programa) > View (Vista).
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13 Program (Programa)

84

ok W

OPEN PROGRAM

Name (A to 7)

HV0.2
Dperator admin Scale HV 02
Test Pattern Single point Dwell 10 Sec

Description

Cancel Select

Utilice la barra de desplazamiento para navegar por la lista.
Utilice la flecha doble del programa para ver el objetivo predeterminado y las descripciones.
Seleccione el programa que desee cargar y elija Select (Seleccionar).

Seleccionar Yes (Si) en el cuadro de dialogo para crear un trabajo basado en el programa
seleccionado.

El trabajo se agrega a la Lista de trabajos.

JOBS

v 1. HV0.2
[12. HVD.2

Eliminar un programa

1.

2
3.
4

Vea la lista de programas en Program (Programa) > View (Vista).
Utilice la barra de desplazamiento para navegar por la lista.
Seleccione el programa que desee eliminar y seleccione Delete (Eliminar).

Seleccione Yes (Si) para eliminar el programa.
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14 Delete (Eliminar)

14

15

DuraSoft

Delete (Eliminar)

Una vez que se ha realizado una medicion, se enumera en la Lista de mediciones de las
mediciones (consulte también Results (Resultados) = 69).

En la Barra del ment de ensayos > Delete (Eliminar) > Delete results (Borrar resultados),
puede eliminar una o todas las mediciones de la Lista de lotes.

RESULTS

;
268.37 HV 1 ./

XXX HBS500

HV 1
HV 1
HV 1
XXX Mpa 11 HV 1
HV 1
HV 1
17 HV 1
18 HV 1
119 HV 1
110 HV 1
m HV 1
72 62.8 HV 1
113 282.20 HV 1
14 268.37 HV 1
DELETE RESULTS
=
NT- 14 W Average: 533
Settings ‘ Pattern ‘ Delete Measure Save
CHD DIAGRAM X:00000mm  Y:0.0000mm  Z:-10.0000 mm Capez| el -

D = o I

. Para eliminar una medicion individual seleccionada de la lista de lotes, seleccione esto
de la lista y presione Delete one (Borrar una).

. Para eliminar todas las mediciones de la Lista de mediciones, seleccione Delete all
(Eliminar todo).

. Para salir del menu sin borrar un medicion, seleccione Cancel (Cancelar).

Tools (Herramientas)

Utilice las funciones de la barra del meni de ensayos > Tools (Herramientas) para realizar
mediciones de distancias y angulos, y anotaciones en la imagen.

Nota

I G Este modulo es una opcidén con licencia.
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15 Tools (Herramientas)

G H I
TOOLS
Line_1
— Line_2
F Angle_3
E——
Circle_7
DCBA
A Campo seleccionado/de entrada (puede B Abre la configuracion de herramientas
cambiar el nombre de la medicion (consulte La configuracion de las
seleccionada) herramientas = 86)

C Calculos circulares D Dirijase a la medicion seleccionada en la
vista del objetivo/editor del patron de
ensayo

E Elimine la medida seleccionada F Medicion de la distancia

G Medicién de linea a linea H Medicion del angulo

I Opciones

La configuracion de las herramientas

TOOLS SETTINGS

Minimum distance ——|—
Precision distance —+
Precision angle _+
Selection color I | -
Highlight diameter ——|—
Normal line

Highlighted line
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15 Tools (Herramientas)

DuraSoft

Configuracion de las
herramientas

Descripcion

Minimum distance
(Distancia minima)

Ajuste la distancia minima a medir.

Precision distance
(Distancia de precision)

Ajuste el nimero de decimales que desea usar.

Precision angle (Angulo
de precision)

Ajuste el nimero de decimales que desea usar.

Selection color
(Seleccionar color)

Defina el color que desea utilizar para la medicion seleccionada.

Highlight diameter
(Resaltar diametro)

Defina el didmetro del punto de medicién seleccionado.

Normal line (Linea
normal)

Configure la linea normal.

Highlighted line (Linea
resaltada)

Configure la linea resaltada.

Trabajar con herramientas

1. En la Barra del ment de ensayos, seleccione Tools (Herramientas).

2. Seleccione la herramienta que desea usar.

TOOLS

Line_1
Line_2
Angle_3

Circle_7

Circle_7
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16 Measure (Medir)

3. Las mediciones de distancia o &ngulo se muestran en la vista del objetivo.

4. Coloque el cursor en el extremo de la linea. En el extremo de la linea se muestra un circulo
discontinuo de color rojo.

5. Arrastre la linea hasta la posicion que desea.

16 Measure (Medir)

« Inicie una medicion 6ptica en la Barra del ment de ensayos > Measure (Medir).
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16 Measure (Medir)

DuraSoft

El modo de medicién éptica se indica mediante cuatro lineas cruzadas.

RESULTS

644.27 HV 1
T 5

57 6HRC

T

Settings ‘ Patten ‘ ‘ Delete |

Las lineas cruzadas se colocan automaticamente en las posiciones correctas.

Si la medicion debe realizarse a mano o el resultado automatico no es satisfactorio, debera
colocar las lineas cruzadas manualmente.

. En la Barra del menu de ensayos, seleccione Escape (Salir) para dejar de medir o Save
(Guardar) para guardar la medicion.

Modificar una medicion

En este ejemplo, la linea transversal derecha no esta en la posicién correcta:

RESULTS

D2,=26.52pm D2-=28.61am

60.1HRC
XXX HBS500

102 651.36

13 660.12

XXX Mpa 1 62539
5 676.67

H
H
H
H
16 66491 H
1 66638 H
18 62193 HV
19 59525 HV
110 44564 Hy
R 40547 H
112 26287 H
13 28220 H
114 26837 H
1015 27651 H

JOBS FORCE

. 2. HV0.2

v
il e
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17 Save (Guardar)

17

Las diagonales D1y D2 tienen una relacion incorrecta conforme a la norma utilizada, lo que viene
indicado por el color rojo de la barra de resultados.

En Measure controls (Controles de medida), puede mover con el control del cursor de 4 flechas
la linea cruzada que aparece marcada.

Una linea transversal tiene un marcador en forma de punto rojo pequefo. Esto también se
muestra en la ampliacidn en la esquina superior izquierda de la vista de la caAmara.

El punto rojo se puede posicionar en la esquina de la indentacion con las 4 flechas de los
Measure controls (Controles de medida), con la rueda del ratén o arrastrandolo con el raton.

Save (Guardar)

Utilice Save (Guardar) mantener:

. el resultado de una medicidn en la Lista de mediciones (Consulte Results (Resultados) =
69)

» eltrabajo activo

« los nuevos resultados de la repeticiéon de la medicion de una indentacion (sustituye a los
resultados anteriores).

18 Escape (Salir)

90

«  Seleccione Escape (Salir) para volver a la pantalla principal después o durante una medicion.
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19 Botones de control de la camara

19 Botones de control de la camara

Utilice los botones de control de la cAmara para modificar lo que ve cuando utiliza la vista de
la camara objetivo y la cAmara de visién general.

. -
4

Puede utilizar la funcion de zoom, la vista en color, cambiar la vista, hacer una instantanea o
mejorar la visualizacién en la pantalla.

19.1 Boton de zoom

1. Seleccione el boton Zoom en la Barra de herramientas de controles de la cAmara.

2. Se abre la vista Zoom controls (Controles de zoom).

3. Uncontrol deslizante le permite ampliar la vista de la cdmara. El boton + amplia la
imagen y el boton = la reduce.

4. Las flechas le permiten desplazarse por la imagen cuando estd ampliada.
Para volver a la vista original, seleccione el nivel de zoom predefinido 1x.

6. Seleccione el botén Zoom para salir del modo zoom.
El ultimo nivel de zoom establecido permanecera activo en la imagen actual, mientras
esté activa.
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19 Botones de control de la cadmara

Vista predefinida Vista ampliada Desplacese para cambiar la
posicion

19.2 Boton de vista en color

- -

Color Escala de grises

»  Seleccione el botdn Vista en color para alternar entre una vista de camara en color o en
escala de grises.

19.3 Boton de vista general (Opcion con licencia)

ADVERTENCIA
Al cambiar la vista de la camara, eso puede implicar un movimiento de la mesa

XY, si esta disponible, y/o del cabezal de ensayo.

Los durometros Struers estan equipados con una camara objetivo. Algunos durémetros también
estan equipados con una Camara de visién general. La vision de la cAmara se muestra en el area
de vision principal (véase Mostrar vista general de DuraSoft = 19).

«  Seleccione el botdn vista general para alternar entre la camara objetivo y cAmara de
vision general.

Nota
l o En una configuracidn con dos pantallas, la camara de vision general siempre se

muestra en la segunda pantalla.

19.3.1 Vista de la camara objetivo
. La muestra es visible a través del objetivo seleccionado (con aumento).

. Seleccione la vista de la camara objetivo para las imagenes de medicion tanto capturadas
como en tiempo real.
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19 Botones de control de la camara

. Utilice esta vista para enfocar la muestra, es decir, para llevar la muestra a la distancia y
posicién correctas desde el penetrador.

. En la parte superior de la vista de la camara objetivo, se pueden ver la vista y la escala de
dureza seleccionada.

60

R B R Unra g 076 S AV B1 .4 | M EE 161 D X 2 o A ATae | RhiaE

19.3.2 Vista de la camara de vision general (opcional)
»  Cuando la muestra esté enfocada, puede seleccionar la Camara de vision general.

. La muestra es visible por la Camara de vision general en una vista macro que, en la
mayoria de los casos, presenta la muestra completa o una gran parte de ella.

«  Seleccione esta vista para encontrar facilmente la posicion correcta para realizar las
mediciones.

. El movimiento de la caAmara se puede realizar arrastrando la cruceta hasta la posicion
deseada (una flecha roja indicara el movimiento) o haciendo doble clic en la posicion
deseada.
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19 Botones de control de la cadmara

19.4 Boton de instantanea

Crear una instantanea

1. Utilice el botén de Instantanea para capturar una imagen de una imagen en tiempo real o
capturada desde la camara objetivo o de la camara de vision general.

2. Sitrabaja con un solo monitor, la instantanea de la vista en tiempo real se capturara
automaticamente.

3. Siestatrabajando con 2 monitores, podra seleccionar qué vista capturar:

1 = Vista objetiva
2 = Vista general.

Select the image

Las instantaneas se guardan en la carpeta activa Trabajo y/o en el directorio de instalacion, por
ejemplo D:\DuraSoft\Data\Snapshots\.

Nota

| 0 Hay un limite de 12 instantaneas por trabajo.

Vea como gestionar las instantaneas en Report (Informe) = 64).
19.5 Boton de ampliacion

1. Paraampliar la vista de la cAmara, seleccione el icono de Ampliar.

2. Lavista de la camara ahora estd ampliada y abarca el Panel de control.
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20 Panel de control

20

DuraSoft

Después

Measure | Save | Escape

Panel de control

Utilice los controles del Panel de control para controlar los movimientos y la iluminacién del
durémetro.

" Ky
< >
L v id

Light

95



20 Panel de control

20.1 Controles de torreta
PRECAUCION
fi Aseglrese siempre de que la torreta pueda girar sin obstaculos.

Con la torreta se puede controlar la posicion del penetrador y del cabezal de ensayo.

. Defina el contenido de la torreta (y del cabezal de ensayo) en Turret configuration
(Configuracion de la torreta) = 25

Cabezal de ensayo con varias ubicaciones

El ejemplo muestra que el cabezal de ensayo tiene el objetivo de 10x en la posicion 2.
»  Seleccione Turret (Torreta) en el centro y la torreta girara a la siguiente posicion.

. Seleccione un objetivo o penetrador y la torreta se movera a esa posicion.

Nota
l o El software supone que el penetrador indicado esta instalado. En caso contrario,

se calcularan los valores de dureza incorrectos.

20.2 Laser (Laser)

Nota

l 0 No todos los durémetros incluyen la funcion laser.

«  Seleccione el botdn Laser (Laser) para activar el laser de posicionamiento (si lo tiene) que
indica el centro de la vista de la camara.

Laser
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20 Panel de control

20.3 Joystick virtual

. Utilice el joystick virtual para controlar la mesa XY motorizada.

» KX
< 10| >
L v

Medios Accidn

Mueva la mesa en todas direcciones (movimiento de la mesa

Botones de flecha .
motorizada)

Seleccione y mantenga pulsado para volver a la posicion

Botdn de inicio (centro) L
inicial/central

Joystick fisico (si esta

disponible) Mueva la mesa con el joystick

Nota
l 0 El botdn de inicio (centro) esta desactivado en el modo de emergencia.

Nota

l 0 No todos los durometros incluyen mesas motorizadas.

20.4 Enfoque

Para el correcto funcionamiento del durémetro es imprescindible que la camara esté siempre
enfocada.

. Para hacer que la maquina enfoque la muestra, utilice Autofocus (Enfoque automatico) o
haga un enfoque manual seguido de una confirmacion con el botén In focus (Enfocado).

Auto
focus

focus

20.4.1 Enfoque automatico

1. Primero, seleccione en el control de la torreta el objetivo que desea enfocar.
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20 Panel de control

2. A continuacién, aplique el Autofocus (Enfoque automatico).
3. Haga un enfoque manual.
4. Confirme con el boton In focus (Enfocado).

La maquina aplica el enfoque automatico moviendo la mesa hacia arriba y hacia abajo una
distancia determinada.

Si la maquina tiene una torreta descendente, el enfoque se ajusta moviendo la torreta hacia
arriba y hacia abajo.

El boton Autofocus (Enfoque automatico) inicia el ciclo de enfoque automatico con el objetivo
seleccionado.

20.4.2 1In focus (Enfocado)

Desenfocada

Al mover el eje Z manualmente, la vista de la caAmara se desenfoca. In focus (Enfocado) comienza
a parpadear y Start (Arrancar) se desactiva.

Para enfocar la muestra
1. Ajuste la posicién del eje Z manualmente hasta que la pieza quede enfocada.

2. Luego seleccione In focus (Enfocado) para confirmar manualmente que la imagen de la
camara esta enfocada.

En cambio, si utiliza Autofocus (Enfoque automatico), In focus (Enfocado) deja de parpadear.

Sugerencia
@ Para encontrar el enfoque manualmente, comience siempre con el aumento mas

bajo.

20.5 Controles del Head (Cabezal)/Spindle (Husillo) (eje 2)

Dependiendo de la maquina que tenga, estos botones de subida y bajada controlan el
movimiento del Head (Cabezal) o del Spindle (Husillo).

A| A A|A
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20 Panel de control

Medios Accién

Flechas Mueva el husillo/cabezal hacia arriba/abajo en pasos grandes/a alta
dobles velocidad (enfoque aproximado)

Flechas Mueva el husillo/cabezal hacia arriba o hacia abajo en pasos
sencillas pequeiios/lentamente (enfoque fino).

Rueda del Mueva el husillo/cabezal hacia arriba o hacia abajo en pasos
raton pequenos/lentamente (enfoque fino).

Nota
0 Algunos modelos de durémetro tienen controles de hardware adicionales para
el eje Z. Consulte el manual de su hardware para obtener mas detalles.

20.6 Light (Luz)

1. Establezca la fuente de luz y la intensidad de los objetivos y las camaras mediante Light
(Luz).

Light

2. Establezca la intensidad de la luz para la luz del objetivo (la luz directa que apunta a la
muestra a través del objetivo). Utilice + o - para ajustar el valor.

LIGHT INTENSITY

58

Obj.
light

3. Paracambiar a la iluminacion de vista general, seleccione Obj. light (Luz obj.).
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20 Panel de control

LIGHT INTENSITY

47

4. Ahora configure la fuente y la intensidad de la luz para la iluminacién de vista general (la
luz ambiental que ilumina la mesa. Solo esta disponible cuando la cAmara de vista general
esta activa). Utilice el boton + o — para ajustar el valor.

20.7 Start (Arrancar)/Stop (Detener)

Este botdn cambia de Start (Arrancar) a Stop (Detener) y viceversa dependiendo de la situacion.

. El verde significa Start (Arrancar). Seleccionelo para iniciar el ensayo.

. El rojo significa Stop (Detener). Seleccidonelo para detener el ensayo y la actividad de la
maquina.

@

. El gris significa que la maquina no esta lista para arrancar. Compruebe el enfoque o los
ajustes, por ejemplo, para preparar la maquina para el ensayo.
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21 Diagram (Diagrama)

21

22

DuraSoft

Diagram (Diagrama)

En el 4rea del Diagram (Diagrama) se muestra una representacion visual de los resultados del
ensayo.

CHD DIAGRAM X:0.0000 mm  Y:0.0000 mm  Z:-10.0000 mm
1700 5
1440
2 110
i
ol 920+
= CHO 264
&60-] 2223924 95
P I M e RV
o R e R R
0 0.72 144 216 288 3.6 4.32

Depth {mm)

Puede seleccionar entre una serie de diagramas predefinidos (ver mas en Diagrams
(Diagramas): configuracion del ensayo = 73).

Mesa XY: cambio de coordenadas

Cambie las coordenadas X, Y y Z de la mesa en la parte superior del diagrama.
1. Seleccione elvalor X oY en la pantalla.
2. Aparecera un cuadro de texto y podra rellenar la nueva posicion de la mesa.

3. Alseleccionar OK (OK), la mesa se desplaza a la nueva posicion.

XY STAGE

Cancel

Jobs (Trabajos)

En Jobs (Trabajos) puede seleccionar, editar, eliminar y crear nuevos trabajos.

Un trabajo contiene todos los ajustes necesarios para realizar mediciones. También puede
crear un trabajo a partir de un programa (consulte Program (Programa) = 82).

El trabajo activo estd marcado en color naranja. Los trabajos seleccionados se marcan con una
marca de verificacion en la Lista de trabajos.
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22 Jobs (Trabajos)

JOBS

[w]2. HVD3

+[-NE

Ademas, el trabajo activo se indica en la parte superior de la vista de la cAmara objetivo.

7 e - -
S AP
s, j.,
4 '{‘f

Gapttred GRGHIEN ARV ARSI TN e Taall s

Al seleccionar Start (Arrancar) en el modo automatico, se ejecutaran todas las mediciones del
trabajo activo.

Al salir (System (Sistema) > Exit (Salir)), los trabajos actuales se guardaran en el disco duro y se
cargaran en la siguiente puesta en marcha.

Después de la siguiente puesta en marcha, el primer trabajo de la lista estara activo. Puede
utilizar este trabajo, seleccionar un trabajo de la lista o crear un nuevo trabajo.
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22 Jobs (Trabajos)

Crear un trabajo

1. Enel area Método de ensayo seleccione el método de ensayo que desee utilizar.
Consulte Area del método de ensayo = 62.

2. EnlalLista de trabajos, seleccione el boton +.

JOBS

v 1 HVD2
[v|2. HVD3

3. El Job editor (Editor de trabajos) se abre.

JOB EDITOR

Description Add Delete

Job info

Default objective Show job info

Cancel

4. Enelmenu desplegable de Default objective (Objetivo predeterminado), introduzca el
objetivo que desee utilizar.

5. Sies necesario, cambie el nombre del trabajo y agregue descripciones.

6. Sies necesario, agregue informacion adicional en el campo de texto Job info
(Informacion del trabajo).
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22 Jobs (Trabajos)

7. Seleccione Load info (Cargar informacion) para cargar el contenido de un archivo de texto en
el campo Job info (Informacion del trabajo).

JOB EDITOR

Add Delete

Description

Nr
HV0.2

A -

Job info

Default objective Show job info

Load Info Cancel

8. Habilite Show job info (Mostrar informacion del trabajo) para mostrar todas las
descripciones del trabajo antes de iniciarlo.

9. Seleccione OK (OK) para guardar los cambios.

10. Eltrabajo ya esta creado y puede definir los ajustes del ensayo (ajustes de objetivo,
patrones, ajustes de iluminacion, etcétera) que se guardan en el trabajo. Consulte Ensayo =
108.

11. Si utiliza el trabajo con frecuencia, guardelo como un programa. Consulte Program
(Programa) = 82.

Eliminar un trabajo
1. Enlalista de trabajos, active las casillas de los trabajos que desee eliminar.

JOBS

v 1 HV02
[vl2. HV0.3
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23 Indicador de fuerza aplicada

23

DuraSoft

2.

3.

Seleccione el botdn -y aparecera la pantalla Delete job (Eliminar trabajo).

Delete job

HV0.3 ?

Seleccione Yes (Si) para confirmar que desea eliminar los trabajos seleccionados.

Editar un trabajo: Job editor (Editor de trabajos)

1.

A A

En la lista de trabajos, marque el trabajo que desee editar.

Seleccione E (para el “Editor (Editor)”) para abrir el Job editor (Editor de trabajos) y edite
el trabajo.

Edite el trabajo del modo necesario.
Seleccione Add (Agregar) para agregar una descripcion.
Seleccione Delete (Eliminar) para eliminar la descripcion seleccionada.

Si es necesario, agregue informacion adicional en el campo de texto Job info
(Informacion del trabajo).

Seleccione Load info (Cargar informacion) para cargar el contenido de un archivo de texto
en el campo Job info (Informacion del trabajo).

Habilite Show job info (Mostrar informacion del trabajo) para mostrar todas las
descripciones del trabajo antes de iniciarlo.

Seleccione OK (OK) para guardar los cambios y salir del cuadro de dialogo.

Indicador de fuerza aplicada

FORCE FORCE FORCE
kgf of gf

0.0 92.4 500.0

Cuando el penetrador esté activo, el Indicador de fuerza aplicada, Force (Fuerza), muestra la
fuerza que se aplica al penetrador. Esto ofrece una indicacion de la fuerza real sobre el
penetrador durante la precarga, la carga principal y la recuperacion para las escalas de
profundidad, y solo la carga principal para todas las demas escalas.
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24 Manejar la mesa XY automatica

24 Manejar la mesa XY automatica

Existen varios métodos para manejar la mesa XY automatica:

25

106

Joystick virtual en pantalla (consulte Joystick virtual = 97).
Con un joystick fisico si su durometro esta equipado con uno.
Cambie las coordenadas X o Y (consulte Diagram (Diagrama) = 101).

Haga doble clic en la vista en tiempo real de la posicién deseada y la mesa XY se movera a
esa posicion.

Haga clic y arrastre con el mouse sobre la vista en tiempo real. La mesa XY seguira la
direccioén del cursor. Cuanto mas larga sea la flecha, mas rapido se movera la mesa.

Algoritmos de medicion para Brinell los
ensayos

Para determinar la ubicacion de los bordes de una indentacion, el software del durémetro utiliza
un algoritmo de visidn por ordenador con la imagen capturada.

Los 3 botones del algoritmo de medicidn aparecen junto a los botones de control de la camara.

oo |v| |

Para las indentaciones de Brinell, dependiendo de la rugosidad/reflejo de la superficie de la

muestra, se debe utilizar un algoritmo diferente para obtener las detecciones de indentacion
correctas, es decir, las detecciones de indentacion con las lineas de medicién situadas en el
borde de las mismas.
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25 Algoritmos de medicion para Brinell los ensayos

Algoritmos de la luz del objetivo o del anillo de luz

De forma predeterminada, DuraSoft-Met tiene 2 algoritmos que se deben configurar antes de
realizar una medicién visual. Estos algoritmos, “Luz del objetivo” y “Anillo de luz”,
dependen del aspecto/resultado de la indentacion en la imagen como consecuencia de la
reflectividad del material y del tipo de luz utilizada.

Luz del objetivo

Este algoritmo utiliza la funcion Luz del objetivo, o el algoritmo de deteccion de la medicién

Anillo de luz

Este algoritmo utiliza la funcién Anillo de luz, o el algoritmo de deteccion de la medicidn
externa, para indentaciones que estan mas iluminadas que el material base y tienen el tipico
reflejo de anillo de luz brillante.

Algoritmo AI (IA)

Este algoritmo se va creando poco a poco a medida que aprende de las indentaciones que
usted introduce. Al (IA) intentara detectar los limites de la indentacion mediante una red
neuronal.
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26 Ensayo

26

26.1

26.2

108

La disponibilidad de este modulo depende de la configuracion del instrumento.

Ensayo

Realizacion de ensayos sencillos

Puede realizar indentaciones individuales con patrones geométricos sencillos.
1. Coloque la muestra en la mesa.

2. Seleccione el método de ensayo y la escala que desea utilizar

3. Seleccione el objetivo.

4. Enfoque la superficie de la muestra.

5

Para aplicar un patrdn al ensayo de dureza, seleccione Pattern (Patrén). Consulte Pattern
(Patron) — Pattern editor (Editor de patrones) = 80.

De forma predeterminada, se selecciona el patrén Single point (Punto Unico). Este patron
consta de un Unico punto de ensayo.

6. Paraseleccionar otro tipo de patron, consulte Tipo de patron = 81.

7. Seleccione los ajustes para el tipo de patron seleccionado. Consulte Configuracion general
de patrones =133

8. Una vez finalizada la configuracion del ensayo, seleccione Iniciar.
Una vez finalizado el ensayo, los valores de dureza se muestran en la lista de resultados.

9. Guarde o exporte los resultados del ensayo en un informe. Consulte Export (Exportacion) =
67

Ensayos de CHD (profundidad de la huella de dureza)

Los patrones de CHD estan disefiados para ensayar el perfil de profundidad de la dureza de la
superficie.

Preparar el ensayo
. Cree un trabajo. Consulte Jobs (Trabajos) = 101.

Crear el patron

1. Enla Barra del menu de ensayos, seleccione Pattern (Patron) > Test pattern (Patron de
ensayo) > CHD pattern (Patron CHD).
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26 Ensayo

CHD TYPE

Limits

Limit1

@ Case Hardening Depth
Surface Hardening Depth
Limit2
Nitriding Hardness Depth

1S0_2702 - tapping screw

Limit1 Limit2
Min depth e 0.000 BRI 0000 TR
Max depth S 0000 EREEE  0.000 [ SR

Termination value

'» Terminate within 3 points after reaching limit

Terminate when 3 points after reaching limit are equal

2. Seleccione CHD type (Tipo de CHD):
— Case Hardening Depth (Profundidad de la huella de dureza)
—  Surface Hardening Depth (Profundidad de endurecimiento de superficie)
— Nitriding Hardness Depth (Profundidad de dureza de la nitruracion)
— 1S0_2702 - tapping screw (ISO_2702: tornillo autorroscante o tirafondos)
En los campos de Limits (Limites), establezca los limites de dureza.

4. Enlos campos de Termination values (Valores de terminacién), defina cuando se debe
detener el durometro:

— Terminate within 3 points after reaching limit (Terminar dentro de los 3 puntos
después de alcanzar el limite)

El durémetro se detiene después de un maximo de 3 indentaciones, cuando se
alcanza el limite establecido en Limitd (Limitel).

— Terminate when 3 points after reaching limit are equal (Terminar cuando sean
iguales 3 puntos después de alcanzar el limite)

El durdmetro se detiene cuando los valores de dureza dejan de cambiar (+/- 3 %)
dentro de un rango de 3 indentaciones.

5. Establezca los limites de profundidad (Min depth (Profundidad min.)/Max depth
(Profundidad max.)).

6. Seleccione OK (OK).
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Personalizar el patrén

110

POINTS POSITIONS

Edge

Distance to edge  — [IUNED] —l—mm

Point distance | 0.500 + mm

Line distance | 1.000 —l— mm

Total depth | 0.000 + mm

Rows — -

Edge

Add Cancel

En la Pattern editor (Editor de patrones), seleccione Points positions (Posiciones de
puntos).

En el cuadro de didlogo Points positions (Posiciones de puntos) se crea el patron a partir de
distintos parametros:

— Distance to edge (Distancia al borde)
La distancia desde el punto de inicio hasta la primera indentacion.

— Point distance (Distancia de punto)
La distancia vertical entre cada punto.

— Line distance (Distancia de linea)
La distancia horizontal entre cada linea en el patrén.

— Total depth (Profundidad total)
Determina la profundidad total del patron y, en consecuencia, el nimero de puntos que
contiene el patron.

Estos ajustes se aplican en cada seccidn del patron.

— Rows (Filas)
Seleccione el numero de filas que deberian componer el patrén.

Si es necesario, utilice el boton Add (Agregar) para agregar mas secciones al patrén.

Cada seccion se puede configurar con su propio Point distance (Distancia de punto), Line
distance (Distancia de linea) y Total depth (Profundidad total).

Seleccione OK (OK) para crear el patrén.

El patrén se muestra en el Pattern editor (Editor de patrones) y en la vista de la cAmara en
tiempo real.
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26.3 Patrones de linea

DuraSoft

Sugerencia
Seleccione el icono de lupa para ver todos los puntos del patrén.

4.

Seleccionar el punto de partida
1.

Realizar el ensayo

Seleccione Save (Guardar) para guardar los ajustes.

Para seleccionar la posicion inicial, haga clic en Select edge (Seleccionar borde).

Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

En el menu Pattern (Patrén), seleccione Start at current position (Arranque en la
posicién actual).

Seleccione el punto de inicio deseado en la vista del objetivo o en la vista general. Esto
coloca el punto de inicio del patrén en la ubicacion seleccionada.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) =

101.

Seleccione Normal (Normal) en el Pattern editor (Editor de patrones).

Line

Mormal

3 Points per line

Switch point
1 lines
1.00 mm

Start at
current position

Pattern properties

Modify pattern

All Patterns
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2. Establezca el patron de linea genérico en los siguientes modos de borde:

EDGE MODE
Edge Mode No Edge
= No Edge W Mirror Xaxis
Single Edge W Mirror Yaxis
Frame W Centre

Vertical Position Horizontal Position

L°]
®
®

No edge (Sin borde)

Esta es la opcidn predeterminada, que establece un patrén de linea que consta de 5 puntos de
ensayo.

Single edge (Un solo borde)

Utilice este modo si el patron debe tener una cierta compensacion con respecto al borde de la
muestra.

Para posicionar el borde:

. En el visor de patrones, arrastre el punto de inicio o el punto final de la linea de referencia
del borde (circulo rojo).

Nota
c Cuando se usa Edge to edge (Borde a borde) como posicion horizontal, el Point
distance (Distancia puntual) cambia si la linea de referencia de borde es estirado.

Frame mode Modo de marco

Utilice este modo para distribuir uniformemente las lineas del patron entre dos bordes de la
muestra.

Para modificar el cuadro:
«  Enelvisor de patrones, arrastre una de las esquinas (circulo rojo).

La linea se movera y se escalara con el marco.

Cambiar punto

1. En el Pattern editor (Editor de patrones), seleccione el menu Switch point (Punto de
conmutacion).
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26.4

DuraSoft

SWITCH POINT

roup -

[
Nr of points —+

Point distance 1500 + mm

2. Elige un Group (Grupo).

Establecer el Nr of points (Nimero de puntos) y Point distance (Distancia de puntos).

3.
Nota
0 Una seccidn se vuelve inactiva si el nimero de puntos es cero.

Nr of lines (NUmero de lineas)

Este menu sirve para establecer el numero de lineas del patrén y la distancia entre ellas.

Otros ajustes

Posicion inicial = 135
Ajustes de punto =136
Modificar un patrén = 139

Todos los patrones = 140

Patrones triangulares

Utilice el modo de patrén Triangle (Triangulo) para establecer una ruta de puntos de ensayo
equidistantes.
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26.5

114

El ejemplo muestra un patrén de 3 fragmentos de linea con 4 puntos en cada fragmento de linea.

Una solo fragmento de linea se define por la distancia de linea horizontal entre el primer y el
ultimo punto, y la distancia de punto vertical entre ellos.

Nota

o No confunda la Point distance (Distancia de punto) con la distancia real del
punto. La distancia de punto real es igual a (x2 + y2) / (n - 1) donde n = Points per
line (Puntos por linea).

Otros ajustes

Ajustes del espejo =137
Ajustes de punto =136

NUmero de lineas = 137

Realizar el ensayo

. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) = 1071.

Patrones circulares

Utilice el modo de patrén Circle (Circular) para disponer los puntos de ensayo equidistantes en
forma de circulo.
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La ruta del patrén circular se establece por el nimero de Points per line (Puntos por linea) (n
>3) y la Point distance (Distancia de punto) (d) que haya entre ellos.

El diametro del circulo es igual a: d / Sin (180°/ n).

Otros ajustes
Ajustes de punto =136

Ajustes del espejo = 137

Ajustes de la cuadricula = 138

Realizar el ensayo

. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) =
101.
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26.6 Patrones cuadrados

Ajustes
Ajustes de punto =136
Ajustes del espejo =137

Ajustes de la cuadricula > 138

Realizar el ensayo

. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) = 101.
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26.7 Patrones en zigzag

@ £ g

El patrén en Zig-zag (Zig-zag) dispone los puntos de ensayo en lineas paralelas pero

desplazadas.

Switch point (Cambiar punto)

SWITCH POINT

Group mm -

0
Nr of points —+

Point distance 1.500 + mm

1. Seleccione el menu Switch point (Cambiar punto).

2. Seleccione un Group (Grupo).

Establezca el Nr of points (NUmero de puntos) y la Point distance (Distancia de punto).

3
Nota
a Una seccion se vuelve inactiva si el nUumero de puntos es cero.

Otros ajustes
Ajustes del espejo = 137

Posicion inicial = 135
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Ajustes de punto =136
Numero de lineas = 137
Modificar un patrén = 139

Todos los patrones = 140

Realizar el ensayo

. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) = 101.

26.8 Patrones personalizados

118

Los puntos de ensayo de un Custom pattern (Patron personalizado) debe colocarse uno por uno.

Un Custom pattern (Patrén personalizado) de nueva creacién comienza con un solo punto de
ensayo en la posicion actual.

Agregar un nuevo punto de Mantenga presionada la tecla Ctrl y haga clicen la
ensayo ubicacion de destino.

Mantenga presionada la tecla Ctrl y haga clic en la linea

Agregar un punto de ensayo entre o+ 0 455 puntos de ensayo existentes.

dos puntos existentes
Los puntos de ensayo se vuelven a numerar.

Mover un punto de ensayo Arrastre el punto de ensayo.
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DuraSoft

Acciones

Mover todo el patron Mantenga presionada la tecla «Shift» y arrastre el patrén.

Haga clic con botdn derecho en un punto de ensayo y

Eliminar un punto de ensayo haga clic en Yes (S.

Modify pattern (Modificar patron)

MODIFY PATTERN

Enabled Limits On fail Info B
Limits On fail

Nr

<«

Limits On fail

Limits On fail

<]

Limits On fail

Limits On fail

< ]

Limits On fail

Limits On fail

< ]

Limits On fail

[T - R R R T S R R

Limits On fail

<

=

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

X
0
2
4
4
s
4
4
2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

S o o o e o o o o0 o0 0 o 0 o o0 o e o o o =

CRCICNCIENCT Rl

Limits On fail

Cancel

Utilice la funcién Modify pattern (Modificar patrén) para introducir manualmente las
coordenadas:

1. Introduzca las coordenadas de cada punto de ensayo individual.

2. Hagaclic en la casilla de verificacién Enabled (Habilitado) para incluir o excluir cada
punto de ensayo.

Limits (Limites)

Consulte Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo = 71.
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On fail (En fallo)

ON FAIL
No action

= Abort

Remeasure

Cancel

Utilice el menu On fail (En fallo) para determinar la accidn a realizar en caso de que falle el
ensayo.

Parametros

No action (Sin accion)

Abort (Abortar)

Remeasure (Volver a medir)

New test (Nuevo ensayo)

Otros ajustes
Ajustes del espejo = 137
Ajustes de punto > 136

Realizar el ensayo

. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) = 101.
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26.9 Patrones de soldadura

" T 229
w3 1189

El patrén de ensayo de soldadura esta disefiado segun las normas ISO 9015:
— IS0 9015-1: Ensayo de dureza en uniones soldadas por arco.

— IS0 9015-2: Ensayo de microdureza en uniones soldadas.

Preparar el ensayo
Cree un trabajo.Consulte Jobs (Trabajos) = 101.

1
Nota
0 Le recomendamos que seleccione el aumento mas bajo disponible para ver

claramente las lineas de fusion y la zona afectada por el calor en la muestra.

Compensacion

OFFSETS [MM]

To edge

To fusion line

W Mirror

. Utilice el menu de Offsets (Compensaciones) para establecer las compensaciones de
borde y linea de fusion.

Parametros

To edge (Al borde)

To fusion line (A la linea de fusion)

Mirror (Espejo)
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122

Las normas ISO definen dos compensaciones maximas para los puntos de ensayo:

— 2 mm desde el borde del objeto soldado.

— 0,5 mm desde la linea de fusion.

Tipo

POINTS CONFIGURATION
Type
® Al Weld (W)

Left (M1 HAZ1) Right (HAZ2 | M2)

M1 HAZ1

Points in Zone —+ —+

Extra Points W +2

Point distance {mm) —+ —+

Zone Distance 1.50 mm

HAZ2

M2

—H+ —H+

N2

e =

0.00 mm

m+

. Utilice el menu de Points configuration (Configuracion de puntos) para establecer el Type

(Tipo) de patron.

Parametros

Se utiliza para soldaduras por un borde recto. En este caso, el patron se
All (Todas) extiende de lado a lado del material madre, cruzando tanto las zonas
afectadas por el calor como el material de soldadura.

Weld Cubre Unicamente la soldadura en si.
(Soldar)
Left . o

. Se detiene en la zona afectada por el calor izquierda.
(Izquierda)
Right Se detiene en la zona afectada por el calor derecha.
(Derecha)

Nota

Los datos del ensayo introducidos para una zona son validos para todos los
subconjuntos. Seleccionar un subconjunto solo excluye una o mas zonas, los
datos del ensayo para la zona o zonas excluidas se conservan.

| o Left (Izquierda), Right (Derecha) y Weld (Soldar) son subconjuntos de All (Todas).

Posicionar el patron en el borde

1. Coloque la linea roja discontinua en el borde del objeto soldado.
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Sugerencia
@ Todos los puntos de ensayo del patron de ensayo de soldadura tienen la
misma compensacion con esta linea de borde.

2. Arrastre los puntos finales de la linea de borde de modo que esta quede justo encima del
borde del objeto.

Numero de puntos

Para establecer el nimero de puntos en el patron de ensayo y la distancia entre ellos:
1. Abrael menu Points configuration (Configuracién de puntos).

2. Establezca los valores en la seccion Zone (Zona).

Parametros

Points in zone (Puntos en zona)

Extra points (Puntos adicionales)

Point distance (Distancia de punto)

Zone distance (Zona de distancia)

M Material madre
HAZ Zona afectada por el calor
w Soldadura

Establecer la linea de fusion

— = a G = —
L e Emm -
@ . =

53 1789

Un punto de fusién se resalta en forma de circulo azul discontinuo.

«  Arrastre el punto de fusion a la linea de fusidn, manteniendo la linea roja continua
paralela a la linea de fusién.

La distancia entre la linea de fusion y los puntos de ensayo de la zona afectada por el
calor debe ser inferior a 0,5 mm segun la norma ISO 9015.
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Esta compensacion de la linea de fusién se muestra como una linea roja discontinua, que
conecta el punto de fusion y el primer punto de ensayo de la zona afectada por el calor.

Nota
0 Si hay 2 puntos de fusidn adicionales, los tres puntos de fusion deben tener la
misma compensacion de la linea de fusién.

»  Arrastre los puntos adicionales a la ubicacion correcta, donde el circulo discontinuo
resaltado esté en contacto con la linea de fusién.

Otros ajustes
Posicién inicial = 135
Modificar un patrén = 139

Todos los patrones = 140

Realizar el ensayo

. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) = 101.

HARDNESS DIAGRAM X:0.0000mm  Y:0.0000mm  Z:0.0000 mm

250

230
=
> 210 «/__'/‘ \- s
W <&
;2_‘ o0 - //“\/
= L3

1?@"/.\\'__.... ° ‘

150

1 6 11 16
PointMr
Verde Amarillo Rojo
Material madre HAZ Soldadura
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26.10 Ensayos de bordes

Utilice el patrén Edge (Borde) para colocar puntos de ensayo equidistantes a lo largo del
borde de una muestra.

Preparar el ensayo
1. Cree un trabajo. Consulte Jobs (Trabajos) = 101.

Crear el patron
1. Enel menu Herramientas de ensayo, seleccione Pattern (Patrén) > Edge (Borde).

Edge
PATTERN
Edge Offset
0.20 mm Single point Circle Welding

Paspere CHD pattem Square ® Edge

Start at Line ZigZag Area
current position
Triangle Custom pattemn IS0 898-1
Scan

2. Paraajustar la distancia al borde del patrén, seleccione Edge offset (Compensacién del
borde).

EDGE OFFSET
Distance to edge —+ mm

3. Paraconfigurar el nimero de puntos deseado o la distancia entre los puntos, seleccione
Points per line (Puntos por linea).
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4.

Para acceder al cuadro de didlogo de escaneo, seleccione Scan (Escanear).

SCAN

Start at End at

Clockwise

Hl Begin is end

Sugerencia
@ El escaneo funciona mejor con objetivos de bajo aumento (2,5x, 5%, 10x).

10.

11.

12.

Para ajustar el punto de inicio de escaneo, seleccione Start at (Iniciar en).

Haga clic en el borde de la muestra para definir dénde debe iniciarse el escaneo. Para
seleccionar el punto final de escaneo, seleccione End at (Finalizar en).

Haga clic en el borde de la muestra para definir donde debe finalizar el escaneo.

Para escanear la circunferencia completa de la muestra, seleccione Begin is end (El
comienzo es el final).

Para iniciar el escaneo de contorno, seleccione Iniciar.
Para aceptar el contorno del escaneo al terminar, seleccione OK (OK).
El contorno escaneado se muestra en Pattern editor (Editor de patrones).

Si es necesario, ajuste Edge offset (Compensacion del borde) y Points per line (Puntos por
linea).

Para salir de la configuracién de patrones, seleccione Save (Guardar) > OK (OK).

Realizar el ensayo

&

Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) = 101.
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26.11 Patrones de area

«  Utilice este patron si necesita cubrir un area de una muestra con una cuadricula de
puntos de ensayo.

El patron de area tiene un contorno formado por un niimero de puntos rojos unidos por lineas
rojas. Esta cuadricula esta delimitada dentro del contorno.

Preparar el ensayo

= Cree un trabajo. Consulte Jobs (Trabajos) = 101.

Establecer el contorno

Agregar un nuevo punto de  Mantenga pulsada la tecla Ctrl y haga clic en la linea de

contorno contorno.
Eliminar un punto de Haga clic con botdn derecho en un punto de contornoy
contorno haga clic en Yes (Si).

Mover un punto de contorno Arrastre el punto del contorno.

Mover todo el patréon Mantenga presionada la tecla «Shift» y arrastre el patrén.

Sugerencia
@ El contorno gira alrededor del punto de inicio del patron.
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CONTOUR MODE

® Custom points

El Scanned contour (Contorno escaneado) solo se muestra si se ha escaneado todo el borde de
la muestra.

. Seleccione esta opcion para establecer la interseccién del contorno escaneado y
personalizado como limite para los puntos de ensayo.

. Modifique el contorno personalizado para que cubra el area pertinente del contorno
escaneado.

Establecer la cuadricula

GRID SETTINGS

Column distance — KN + mm
Row distance | 1.000 + mm

Distance To Edge — ALY + mm

Show point numbers

Parametros

Column distance (Distancia entre columnas)

Row distance (Distancia entre filas)

Distance to edge (Distancia al borde)

Show point numbers (Mostrar nimeros de puntos)

Nota
l 0 El nimero de puntos de ensayo es ilimitado. Si se ponen demasiados puntos de

ensayo el sistema se ralentizara.

Normalmente, la cuadricula debe estar alineada con mucha precisidén con una linea base, por
ejemplo, un borde de la muestra.

Para ajustar la orientacion y la compensacion de la cuadricula:
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GRID STARTPOINT OFFSET

Column offset b -0.256 + mm
Row offset | 0.513 + mm

Grid angle — B -

Reset

Parametros

Column offset (Compensacion de la columna)

Row offset (Compensacion de filas)

Grid angle (Angulo de cuadricula)

. Utilice el menu Grid startpoint offset (Compensacién del punto de inicio de la
cuadricula).

También puede:

Pattern name
Contour

tom points Graph color

Area

Grid points
0.50 x 0.50 mm
Stored patterns

offset
00) mm

_ Save De‘ete

Start at
current position M Indent and Measure

Test pattems

Pattern properties

Modify pattem

All Patterns

1. Seleccionar Rotate pattern (Girar patrén) para cambiar al modo Rotate grid (Girar
cuadricula).

El boton comenzara a parpadear.

2. Utilice la barra de desplazamiento para girar la cuadricula.

Otros ajustes
Posicion inicial = 135
Modificar un patrén =139

Todos los patrones = 140
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Realizar el ensayo

. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) = 101.

26.12 Patrones ISO 898-1

Este patron se utiliza para verificar si la dureza de la rosca del tornillo de una muestra cumple los
requisitos de la norma ISO 898-1.

El punto de carburizacién se encuentra en la linea de paso de la rosca, adyacente a la rosca en la
que se efectuan las determinaciones de descarburizacion y los puntos de referencia.

El punto de descarburizacion se encuentra a cierta distancia del punto de referencia (la zona no
descarburizada).

Sugerencia
@ Consulte la norma ISO 898-1 para obtener mas informacion.

Escanee la rosca de la muestra

SCAN

Start at End at

M Clockwise

Hl Begin is end

1. Seleccione Scan (Escanear).

2. Mueva la mesa XY a la ubicacién en la que desea comenzar a escanear.

3. Seleccione Start at (Iniciar en) y elija una posicién de inicio.

4. Haga lo mismo para la posicion de End at (Finalizar en) o seleccione Begin is end (El
comienzo es el final) para escanear toda la muestra.

5. Utilice Clockwise (Sentido horario) para elegir la direccion de escaneo.

6. Seleccione Start (Arrancar).
El escaneo resultante se muestra en el editor de patrones.

El color del contorno escaneado cambia de naranja a rojo.

130 DuraSoft



26 Ensayo

rotacién y no invalidan el escaneo existente. Start at (Iniciar en) es el pivote de

Sugerencia
@ Las posiciones Start at (Iniciar en) y End at (Finalizar en) se fijan durante la
rotacion.

Nota

0 En el caso de las muestras que no sean planas, puede ser necesario realizar un
enfoque automatico durante el escaneo de los bordes.
Para conocer mas opciones de escaneo, consulte Edge detection (Deteccion de
bordes) = 38.

Analizar la rosca

ANALYZE THREAD

Analyze

Cutoff v

Filter

Annot.
L L e e e e e |
Class 8.8

Edge = + um
W Inv.
Carburization

Reference

Parametros

Analyze (Analizar)
Cutoff (Corte)
Filter (Filtro)

Annot. (Anotacion)

Class (Clase)
Edge (Borde)

Inv. (Invertir)

Carburization (Carburizacion)

Reference (Referencia)

1. Establezca la Class (Clase) de propiedad del material tal y como se define en la norma
ISO 898-1.

2. Establezca el valor Edge (Borde) con la distancia desde el punto de carburizacion hasta el
borde de la rosca.

DuraSoft 131



26 Ensayo

Nota

” La norma ISO 898-1 especifica una distancia entre los bordes de 0,12 mm. Este
es el valor predeterminado.
La distancia al borde puede modificarse, pero al hacerlo se anula el cumplimiento
de la norma ISO 898-1.

Seleccione Analyze (Analizar) para iniciar el analisis.

3
Sugerencia
El ensayo sera correcto si los valores de dureza del punto de ensayo de
carburizacién y del punto de ensayo de descarburizacién estan dentro de un cierto

margen con respecto al punto de ensayo de referencia, de acuerdo con la norma

ISO 898-1.

Nota

Si se produce un error en el analisis:

« Intente optimizar el nivel de iluminacién de la muestra y analicela
nuevamente.

«  Ajuste los siguientes parametros:

— Annot. (Anotacién): revise todos los pasos del algoritmo.

—  Cutoff (Corte): ajuste el nivel de deteccidn para una nueva rosca.

—  Filter (Filtro): ajuste el nivel de determinacion del algoritmo para las
lineas principales, lineas secundarias y nodos.

4. Después del andlisis, el punto de referencia (de ahi el punto de descarburizacion) puede
desplazarse a otra rosca con Reference (Referencia). El punto de carburizacién se puede
desplazar a otra rosca (diente) con Carburization (Carburizacién).

5. Seleccione OK (OK) para aceptar el analisis e incluirlo en el patron de ensayo.
Otros ajustes
Configuracién general de patrones = 133

Todos los patrones = 140

Realizar el ensayo

. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

Los resultados del ensayo se muestran en el area Diagram. Consulte Diagram (Diagrama) = 101.
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26.13

DuraSoft

Configuracion general de patrones

Gestionar patrones

. Para agregar otro patron, seleccione +.

. Para eliminar la descripcion seleccionada, seleccione —.

. Para crear una copia del patron seleccionado, seleccione C.

Nombrar un patrén

«  Seleccione el campo Pattern name (Nombre del patrén) y escriba el nombre del patron.

Elegir un color de grafico

Pattern name

Sreepert |

1x 1Grid
Pattern Graph color

Start at
current position

Pattern properties
Modify pattem

All Pattems

Para establecer el color del patrén en el ensayo de dureza:
1. Seleccione Graph color (Color del grafico).

2. Seleccione un color.

Guardar un patrén

3. Resalte el patrén que desee guardar.
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Pattern name
1x 1Gnd

Pattern Graph color

Single point

Start at
current position

Stored patterns
Patten properties Test pattems

s Delet
Modify pattem ave Sete

All Pattems M Indent and Measure

4. Seleccione Save (Guardar) en el campo Stored patterns (Patrones guardados).

5. Introduzca un nombre para el patrén.

Patrones guardados

Desde el menu Stored patterns (Patrones guardados) puede cargar, eliminar, importar y exportar
un patrén. Para abrir el menu:

1. Seleccione Test patterns (Patrones de ensayo) en el campo Stored patterns (Patrones
guardados).

STORED PATTERNS
I

Pattern 1 Pattern 2 Pattern 3 Pattern 4

-

Delete Import Export Cancel Select

2. Seleccione un patrén.

134 DuraSoft



26 Ensayo

Indentacién y medicion

Pattern name
Single point
1x 1Grid
Pattern Graph color

Start at

current position
Stored patterns

Pattemn properties Test pattems

S Delets
Modify pattern e See

LT M Indent and Measure

- Cance'

»  Silacasilla de verificacion Indent and Measure (Indentacion y medicién) esta
desactivada, se crean todas las indentaciones y se miden a continuacion.

. Si la casilla de verificacion Indent and Measure (Indentacion y medicidn) esta activada,
se hara cada indentacion y se medira antes de continuar con la siguiente. Esta opcion
ralentiza el proceso, ya que la maquina cambia entre el objetivo y el penetrador entre
cada punto de ensayo.

Girar un patron

Puede girar un patrén usando la barra de desplazamiento del lado izquierdo del Pattern
editor (Editor de patrones).

Para obtener un angulo de rotacién especifico, introduzca el valor directamente en el campo
que hay debajo de la barra de desplazamiento.

26.13.1 Posicion inicial

Un lote de patrones tiene una posicion de inicio comun, y cada patrén individual del lote tiene
una posicion de inicio relativa a la posicién de inicio comun.

Cada punto de ensayo de un patron simple tiene coordenadas relativas a la posicién de inicio
del patrén.

Para establecer la posicién inicial relativa del patron:
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START POSITION

Relative startpoint

X — + mm
Y — + mm

Edge Offset ! 0.000 +mm

M Snaptoedgemode ———————————
’V . -

1. En la Pattern editor (Editor de patrones), seleccione Start at current position (Arranque en
la posicion actual).

Establezca los valores de Relative startpoint (Punto de inicio relativo).

2.

Sugerencia

También puede establecer la posicion inicial arrastrandola mientras mantiene
presionada la tecla «Shift».

Compensacion del borde

. Establezca el valor de Edge offset (Compensacion del borde).

Ajustar al borde

«  Seleccione la casilla Snap to edge mode (Modo de ajuste al borde) y elija la orientacién con
relacion al borde.

. Seleccione Select edge (Seleccionar borde).

. Haga doble clic en la ventana de la cdmara cerca del borde que sea el punto de partida que
desea utilizar. Observe que el punto de partida se ajuste al borde de su muestra y que la
direccion esté alineada en la direccion que haya seleccionado.

26.13.2 Ajustes de punto

Utilice la opcién Points per line (Puntos por linea) para establecer el numero de puntos en una
sola linea y la distancia entre los puntos.
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POINTS PER LINE

Points per line — I
Distance between points et 1.000 —|— mm

Nota
Este menu solo esta disponible para patrones predefinidos.

26.13.3 Numero de lineas

NR OF LINES

Nr of lines —+
Distance between lines — + mm

Utilice el menu Nr of lines (NUmero de lineas) para establecer el nimero de lineas del patron
y la distancia entre ellas.

26.13.4 Ajustes del espejo
Para cambiar los ajustes del espejo:

1. Seleccione Normal (Normal) para abrir el menu Mirror (Espejo).

MIRROR

W Mirrored Xaxis

W Mirrored Yaxis

M Centre pattem

2.  Elija una opcién:
— Mirrored Xaxis (Eje X espejo): invierte el eje X de todos los puntos de ensayo.

— Mirrored Yaxis (Eje Y espejo): invierte el eje Y de todos los puntos de ensayo.
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— Centre pattern (Centrar patrén): mueve el centro de gravedad a la posicién inicial

relativa.

26.13.5 Ajustes de la cuadricula

Utilice esta funcion para agrupar varias muestras en una matriz regular:

_@ s H H e e
H t ? s s .
1 i f f 5 .
i % Pl e . -

1. Primero establezca el patrén para la primera muestra del conjunto.

2. Seleccione Grid pattern (Patron de cuadricula).

GRID

Rows — I
Row distance 5010 —|—mm

Columns _+
Column distance — -|— mm

Parametros

Rows (Filas)

Row distance (Distancia entre filas)

Columns (Columnas)

Column distance (Distancia entre columnas)

3. Seleccione sus ajustes.
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26.13.6 Modificar un patron

MODIFY PATTERN

Enabled  Limits  On fail e - |
Limits On fail

Nr

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

(2= R R R T S R

Limits On fail

=

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

Limits On fail

X
0
2
4
4
T
4
4
2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

S o o o 0 o 0 o0 o0 o e o o o e o e o o o =iy
I e R R R IR Y

Limits On fail

Utilice la funcién Modify pattern (Modificar patrén) para introducir manualmente las
coordenadas:

1. Introduzca las coordenadas de cada punto de ensayo individual.

2. Hagaclic en la casilla de verificacién Enabled (Habilitado) para incluir o excluir cada
punto de ensayo.

Limits (Limites)

Consulte Settings (Ajustes) — ajustes del ensayo = 71.
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26.13.7 Todos los patrones

ALL PATTERNS SETTINGS

Start point

x — -
v — -+

Enabled
Goto

Retraction distance ‘Working distance

—_— 0 mm —I— — 0.10 mm

W Focus between pattems

W Sample Array

W Group numbering

1. Seleccione All patterns (Todos los patrones).

2. Para definir las propiedades generales y la forma de todos los patrones, seleccione Settings
(Ajustes).

3. Ajuste los valores para las siguientes opciones:

Parametros

Start point (Punto de

o Establezca el punto de inicio del patrén.
inicio)

Enabled (Habilitado)

Retraction distance Consulte Test head retraction (Retraccion del cabezal de ensayo)
(Distancia de retraccion) o Spindle retraction (Retraccion del husillo) = 30

Working distance

(Distancia de trabajo) Consulte Working distance (Distancia de trabajo) = 31.

Focus between patterns Habilite un enfoque automatico inicial (tactil) entre cada patrén

(Enfoque entre patrones) que se ejecute.

Sample array (Conjunto de Aplique el patron a una serie de muestras y mida el valor de
muestras) dureza media.

Group numbering Contintie numerando los puntos de ensayo en la coleccion, en
(Numeracién de grupos) lugar de comenzar desde 1 para cada patrén individual.
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26.14

DuraSoft

26
Forma
Settings... = Delete Quit
Parametros
Compare (Comparar) Obtenga una vista previa del resultado final.
+ 180° Gire el resultado final.
Hide (Ocultar) Oculte la visualizacién de la forma.

Para definir la forma de todos los patrones:

1. Seleccione Shape (Forma).

2. Mueva la mesa XY a una posicion donde parte del contorno sea visible.
3. Seleccione Scan (Escanear).

El contorno escaneado se mostrara en color naranja.

Si el escaneo falla:

1. Seleccione Quit (Salir).

2. Asegurese de que la muestra esté bien iluminada.

3. Asegurese de que la muestra sea de color gris claro sobre un fondo negro, en la vista de

la cAmara objetivo.

Escanee la muestra.

Nota

la version escaneada y todos los patrones de la coleccion se reubicaran en la

nueva ubicacion.

a
| 0 Si ya existia una forma para este lote de patrones, esta forma se sustituira por

Escanear

Consulte Edge detection (Deteccién de bordes) = 38.

Ensayos de resistencia a la fractura

Un ensayo de resistencia a la fractura es un ensayo manual para evaluar materiales
quebradizos. Un ensayo de resistencia a la fractura siempre consiste en mediciones

individuales.

Calculo de Kc

El calculo de Kc es un procedimiento manual.
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1. Seleccione la escala Kc.

2. Practique un indentacion en el material quebradizo.

3. Midalaindentacién (Vickers) y seleccione Accept (Aceptar).
4

Coloque las lineas cruzadas en el extremo de las fracturas y seleccione OK (OK).

Preparar el ensayo

«  Cree un trabajo. Consulte Jobs (Trabajos) = 101.

26.14.1 Realizar el ensayo

1. Enlabarra de Método de ensayo, seleccione Kic (Kic).

Vickers

Knoop

|| Brinell

Rockwell

HBET

HVT

Ball 2039/1

DIN 51917

Kic 1gf 20 gf 30 kgf

3gf 25gf | 500gf | 4kgf | 40kgf

5gf 50 gf 1 kgf Skgf | 50kgf

109f | 100gf | 2kgf | 10kgf | 100 kgf

15 gf 20gf | 25kgf | 20kgf | 120 kgf

2. Enel Panel de control, seleccione un objetivo con los controles de la torreta y enfoque la
superficie de la muestra.

3. Pulse Iniciar para comenzar el ensayo.

TEST PROGRESS

Start new test
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4. Aseglrese de que hay grietas visibles en las cuatro esquinas de la indentacion.

Archive System Tools Help

4

Captured [KC30] Kic KC30

5. Para aceptar los resultados, seleccione Accept (Aceptar).

KC METHOD

Indentation Result Crack Length From Corner To ..
Diam

HY

Kec Method

Miihara Palmgist
St Dialog visible during movements

a. Si la fractura sigue el modelo de Palmqvist, seleccione el método Niihara Palmquvist.
No lo seleccione si utiliza el modelo de fractura Median.

KC METHOD

Indentation Result Crack Length From Comer To ..

Diam 0

g
Niihara Median W Dialog visible during movements
Anstis Median

b. Introduzca el médulo de Young E-mod (E-mod) del material en MPa.

c. Seleccione OK (OK) para iniciar la medicion de la longitud de la fractura.
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6.

KC METHOD

Indentation Result Crack Length From Corner To ..

Diam 0
HV 0

Kc Method
Miihara Palmaquist
- ._ Y
s L Mpa [ Dialog visible during movements

Se muestran cuatro marcadores en la vista Objetivo.

Coloque los puntos rojos de las lineas cruzadas en los puntos finales de las fracturas. La
mejor forma de hacerlo es arrastrando los puntos con el ratdn por las fracturas mientras
mira la ventana de zoom situada en la esquina superior izquierda de la pantalla. Los
resultados se actualizaran al soltar el botdn izquierdo del ratén.

Para generar el resultado de resistencia a la fractura (expresado en MPa/m?), seleccione OK
(OK).

26.15 Ver los resultados

144

En el &rea del Método de ensayo, seleccione Results (Resultados).
Haga clic una vez en cada resultado para ver una imagen capturada de cada indentacion.

Pase el cursor sobre cada esquina de la indentacion para asegurarse de que todas las
esquinas se han detectado correctamente.

Si una esquina no se ha detectado correctamente, haga clic en ellay reposicione
manualmente la linea de medicion. Puede utilizar la vista ampliada de la esquina superior
izquierda para posicionar con precision la linea de medicion.

Para guardar los resultados, haga clic en Save (Guardar).
En el area del Método de ensayo, vea los resultados.

— Hagaclic en un resultado para ver la imagen capturada.
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— Haga doble clic en los resultados para ver una vista en tiempo real de la medicién
seleccionada.

Sugerencia
@ Utilice las teclas de flecha izquierda y derecha del teclado para cambiar de una
indentacidn a la siguiente (solo vista en tiempo real).

7.  Guarde los resultados del ensayo: En la barra del menu superior, seleccione Archive
(Archivo) > Save (Guardar).

26.16 Presentar informes de los resultados de los ensayos
Los resultados de los ensayos se pueden incluir en un informe, consulte Report (Informe) =
64.
En resumen:

1. Paraincluir instantaneas en el informe, seleccione Report (Informe) > Snapshots
(Instantaneas).

2. Paraimprimir el informe, seleccione Report (Informe) > Print (Imprimir).

3. Para personalizar plantillas de informes, seleccione Report (Informe) > Template Editor
(Editor de plantillas).

4. Para exportar los resultados de las mediciones a formato CSV, seleccione Report
(Informe) > Export (Exportacion).

26.17 Reindentar un punto en un patron

1. Seleccione el punto en la lista de resultados y haga doble clic para moverlo al punto.
2. Asegurese de que la muestra esta enfocada.

3. Desplacese a la posicion en la que desea colocar la nueva indentacion.

4,

Para abrir el menu Select test option (Seleccionar opcidn de ensayo), seleccione Start
(Arrancar).

SELECT TEST OPTION

» Start new test (deleting all readings)
Retest current point
Remeasure all points

L
Add extrapoint

Add extrapoints

5. Seleccione Retest current point (Re-ensayo de punto actual).
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27 DuraSoft-Met: software para metalurgia

6. Parainiciar la medicion, seleccione OK (OK).

26.18 Trabajar con varias muestras

27

146

Si trabaja con varias muestras como, por ejemplo, si utiliza un portamuestras de varias
posiciones, Struers recomienda crear un trabajo para cada muestra.

Preparar el ensayo

1. Cree un trabajo para cada muestra. Consulte Jobs (Trabajos) = 101.

Active las casillas de verificacion para los trabajos en el orden en el que deben ejecutarse.

2
Sugerencia
@ En el menu superior, seleccione Visual (Visual) < Autofocus (Enfoque

automatico). Seleccione el objetivo a utilizar para el enfoque automatico entre la
ejecucion de los trabajos.

Si las muestras no estan en el mismo plano de enfoque, seleccione un objetivo de
menor aumento para aumentar el rango de busqueda del enfoque automatico.

DuraSoft-Met: software para metalurgia

Descripcion y funcion
Algunas maquinas de la serie Dura incluyen el médulo de software DuraSoft-Met.

Las dimensiones que DuraSoft-Met anade a los ensayos de dureza de los productos son:

Método Normas  Descripcion
1SO 9042 Metoo'lo fje recuento de pglntos para estimar
Volume fraction estadisticamente la fraccion de volumen
(Fraccion de Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
volumen) ASTM iy : . .
E562 fraccion de volumen mediante un recuento sistematico

manual por punto

Coating thickness DIN EN
(Grosor del Medicion del grosor del recubrimiento

. ISO 14
recubrimiento) 501463
DIN EN L, . g ~
Determinacion micrografica del tamano de grano aparente
Grain size (Tamafio IS0 643
de grano) ASTM Métodos de ensayo normalizados para la determinacion del
E112 tamano de grano promedio

Beneficios de DuraSoft-Met

. Contorneado automatico

. Mide tanto la dureza del sustrato como el grosor de las capas, el tamano de grano o las fases
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27 DuraSoft-Met: software para metalurgia

= Amplia variedad de recubrimientos medibles

. Los resultados son comparables a los del microscopio del médulo estandar

Seguridad

Cuando accede al software DuraSoft-Met ...

«  todos los controles de las partes motorizadas (cabezal, husillo, torreta, mesa XY) estan
desactivados.

. sale de DuraSoft y solo queda disponible el mando de control de emergencia.

27.1 Iniciar y salir del software

Abra DuraSoft-Met

1. Localice el icono de DuraSoft-Met en el &rea de Método de ensayo.

Archive ‘ Operator: admin  [Administrator]

RESULTS

= 314.3 HV 1

979 H
HY
HY

H
H
H
it
H

1
1

1
V1
v 1
AV
1
V1
1

1

1

9
892+

Settings ‘ Pattern ‘ Delete

HARDNESS DIAGRAM
700

X:1205107 mm  Y:45.6580 mm Z:0.0000 mm

Hardnesslty 1]

2. Seleccione el icono de DuraSoft-Met para abrir la aplicacién.

3. DuraSoft-Met se abre y esta listo para el ensayo.

Salir de DuraSoft-Met

. Para volver a DuraSoft, seleccione Close (Cerrar) en la esquina superior derecha.

Close
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Nota
l 0 Todas las mediciones de todas las imagenes se exportan automaticamente.

27.2 Mostrar vista general de DuraSoft-Met

Struers Load Save Export Volume fraction Coating thickness ‘ Grain size

s L

33.46% / 66.54% Black fraction: 33.46% \

Wit rcio: s 4% >

Settings

A Grafico D Vista principal
B Informacion del ensayo E Seleccion y configuracion de
C Menu superior metodos

F Image (Imagen)

27.3 Cargar imagen

1. Pulse Load (Carga) para seleccionar imagenes.

2. Siya hay algunas imagenes disponibles, responda al mensaje Clear the existing images?
(¢Borrar las imagenes existentes?) con No (No) o Yes (Si).

LOAD IMAGES

Clear the existing images?

No Yes

Nota
0 Si borra las imagenes existentes, también eliminara sus mediciones.
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3. Acontinuacion, se abre un navegador en el directorio que abrid la ultima vez. Puede
cambiar el directorio si lo necesita.

& Fileimport X
A [ > ThisPC 5 Data(D) » Saved Measurements ~|® | SearchSaved Measurements 0
Organize v New folder =~ ™M @
. This PC A O Name Date modified Tpe size e
B peskiop [7] Export_ AISIN_CHD_20240419163012.c5v SV File 10KB

Documents [ Export_AISi_20240507131621.c5v
D Export_HW0.025_20240618142349.csv

CSV File 2K8

& Downloads CSV File 2K8
[7] Export_HVD.025_20240618142416.cov sV File 2B

& e [7] Export_HV0.025_20240618142530.c5v Csv File 2kB
=] Pictures. [ Export_HV0.025_20240618142634.c5v CSV File 2K8
B videos ] Export_HV10_20240502004533.csv CSV File. 2K8
i Local Disk (C) D[] Export_PE P10 Blue 20240618131558.csv SV File 2KB
s Data (D) [] Export_PE P10 Blue 2024061813451 csv sV File 2B
Duramin [ Livebxportesy Csv File k8

[7] Export_AISIN_CHD_20240419163012.dfq
[] Export_HVD.025_20240618142530.dfq
[1] Export_HV0.025_20240618142634.dfq

DFQFile TKB
DFQFile KB
DFQFile 1KB

Duramin - Master 03-05-2024

Durarmin - Metaloscope

Metalloscope [] Export_HV10_20240502004533.dfq kB
‘Saved Measurements (%] Export_HV0.025_202406 18142854 pdf 1386 KB
VSR Prive (F:) v (] Fenart HUS 20040A1Q135472 nelf w7er Y

File names | v

4. Seleccione uno o varios archivos.
5. Seleccione Open (Abrir).

6. Los archivos de imagen seleccionados se agregan a la Image list (Lista de imagenes).

Struers Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

-
RESULTS b "

33.46% / 66.54% Blafkfra::llun:zz.u% ‘ *

White fraction: 66.54%

MEASUREMENT LIST x ;“
-

7. Ladultimaimagen de la lista se selecciona y se muestra en la Vista principal.

Cargar imagenes desde un archivo DuraSoft

1. En DuraSoft, seleccione un archivo con la extension .tar.

2. Luego cargue una imagen en DuraSoft-Met.

Cargar imagenes y mediciones desde un archivo DuraSoft-Met

Puede cargar imagenes exportadas, incluidas sus mediciones.

. Para obtener todas las mediciones y sus imagenes en las listas, seleccione Load (Carga).
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1. No data was imported (No se han importado datos)
2. Measurement name is already being used (El nombre de la medida ya esta

Sugerencia
@ Cuando el archivo incluye el nombre de una medicidn se generan errores.
en uso).

27.4 Save (Guardar)

. Para agregar los valores calculados del método de la imagen activa en la Measurement list
(Lista de mediciones), seleccione Save (Guardar).

0.5% / 99.5%

Black fraction: 0.5%
White fraction: 99.5%

MEASUREMENT LIST
snap_123529-047.png GridCounter 1
snap_123347-585.png GridCounter 2

snap_123520-212.png GridCounter 3

Sugerencia
@ Si no hay imagenes disponibles o cargadas, no podra guardar ninguna mediciéon y
recibira el error No images loaded! (jNo hay imagenes cargadas!).

27.5 Export (Exportacion)

1. Para guardar todas las mediciones de todas las imagenes en Image list (Lista de imagenes),
incluidas sus imagenes, en un archivo de almacenamiento externo, seleccione Export
(Exportacién).

Sugerencia
@ Si Measurement list (Lista de mediciones) esta vacio, aparece el error No
2

measurements saved (No se guardan las mediciones).

Si hay al menos una medicidn en la lista, busque la ubicacion donde desee hacer la
exportacion.

3. Introduzca un nombre, con o sin la extensidn “tar”, y pulse en Save (Guardar). La extensién
de archivo predeterminada es “tar”.
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27 DuraSoft-Met: software para metalurgia

Nota
0 Las imagenes sin mediciones no se pueden exportar.

Nota
0 Cuando inicia DuraSoft-Met desde DuraSoft, se realiza una exportacion

automaticamente al seleccionar Close (Cerrar) en DuraSoft-Met.

Nota
0 Cuando haya exportado un archivo, podra volver a cargarlo mas tarde

DuraSoft-Met (con Load (Carga)).

27.6 Settings (Ajustes)

Settings (Ajustes) despliega al siguiente menu:
— About (Acerca de)
— Colors (Colores)
— Decimals (Decimales)

— Pix per mm (Pix por mm)

27.6.1 About (Acerca de)

«  Seleccione About (Acerca de) para ver la informacion de la versidn de la aplicacion y la
licencia.

DuraSoft-Met

Software version: 1.3.0.0
Release date: 2024-05-03

Build date: 2024-05-03 14:23:20
Build number: 49

License: perpetual

Copyright 2024 Struers ApS All rights reserved.

Ok

27.6.2 Colors (Colores)
+  Seleccione Colors (Colores) para:

— establecer los colores de las superposiciones de mediciones en la Vista principal. Para
hacerlo, vaya al Image panel (Panel de imagenes)

— establecer el color de la linea de datos en el Chart panel (Panel de graficos).
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Image panel V
Chart panel V

27.6.3 Decimals (Decimales)

. Seleccione Decimals (Decimales) para establecer el numero de decimales cuando guarde
una medicion.

Pixel counter
Grid counter
Calipers
Coating contour

Line profile

Hexagonal grid

Single grains

Nota
c Cuando una medicién ya esté guardada, solo puede cambiar el nimero de
decimales guardando la mediciéon como otro elemento de la lista de mediciones.

27.6.4 Pix per mm (Pix por mm)

Nota
l 0 Cuando transfiere una imagen desde DuraSoft, ya tiene una resolucién.
1

Seleccione Pix per mm (Pix por mm) para establecer o cambiar los pixeles por milimetro de
resolucion de la imagen activa en la Vista principal.

Un valor de -1 indica que no hay ninguna resolucion establecida.
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Horizontal (x) -5.000

Vertical (y) -2.000

Cancel

2. Seleccione Apply to all images (Aplicar a todas las imagenes) para establecer los pixeles
por mm solo para las imagenes que indique en ese momento (pero sin incluir las
imagenes que cargue en el futuro).

Si el método elegido necesita datos del tamaiio de pixel:

1. Enla Vista principal aparecera una superposicion de texto con el texto Please calibrate
pix per mm (Calibrar pix por mm).

- T : - W X i & i
: | v '\' : J i | - -
i . 5 g - » - i

2. Solucione el problema de una de las siguientes dos maneras:

Haga clic en el mensaje de texto para abrir el cuadro de dialogo Pix per mm (Pix por mm)
y solucionar el problema, o

— Haga clic en el texto, o vaya a Settings (Ajustes) y Pix per mm (Pix por mm).

27.7 Close (Cerrar)

. En el Menu superior, seleccione Close (Cerrar) para volver a DuraSoft.

Todas las mediciones se exportan automaticamente a DuraSoft.

Close

Nota
l 0 Si ha iniciado DuraSoft-Met de forma auténoma, este botdn es en su lugar Exit

(Salir) y permite regresar a Windows.

27.8 La vista principal

En la Vista principal vera la imagen que seleccioné en la Image list (Lista de imagenes).
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Struers Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

S
P
Black fraction: 33.46% X
Ao/ cos L
snap_0 g X

Point count

Superposicion
La imagen puede tener una superposicion:
. Las lineas/puntos superpuestos dependen del método de medicidn que seleccione

«  Silaimagen no tiene establecida ninguna resolucion, vera el texto Please calibrate pix per
mm (Calibrar pix por mm). Obtenga mas informacién sobre Pix per mm (Pix por mm) en
Settings (Ajustes) = 151.

Ajuste de Image (Imagen)

Puede ajustar la vista de la imagen en Image (Imagen) por medio de Crop (Recortar), Color
(Color) o Show (Mostrar). Ver Imagen = 168.
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27.9 Informacion del ensayo

27.9.1 Results (Resultados)

En Results (Resultados) vera las mediciones reales en funcion del método activo y la
configuracion.

27.9.2 Image list (Lista de imagenes)

En la Image list (Lista de imagenes) vera una lista de todas las imagenes cargadas.

Struers Load Save Export Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

-
RESULTS - “

33.46% / 66.54% e

White fraction: 66.54%

MEASUREMENT LIST

La entrada que se selecciona es visible en la Vista principal.

. Puede cargar las imagenes manualmente o se importaran de manera automatica de la
lista de imagenes capturadas cuando se inicie DuraSoft-Met desde DuraSoft.

. Para eliminar una imagen de la lista, seleccione el simbolo de la equis junto al nombre de
la imagen. Al hacerlo, también eliminara las mediciones de la imagen.

27.9.3 Measurement list (Lista de mediciones)

En la Measurement list (Lista de mediciones) vera todas las mediciones guardadas de la
imagen seleccionada en la Image list (Lista de imagenes).
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Struers Load Save Export

RESULTS

33. 46% f 66. 5 4% Black fraction: 33.46%

White fraction: 66.54%

MEASUREMENT LIST
snap_084204-970.png X GridCounter 1

GridCounter 2

Al seleccionar una medicion, vera la vista relacionada en la Vista principal y los resultados del
ensayo en Results (Resultados).

Nota

0 Si cambia el método o un ajuste, el cambio se aplicara en tiempo real en la Vista
principal y en Results (Resultados), pero no se guardara automaticamente. Esto

hara que la medicion seleccionada (guardada) y la medicion visible sean
diferentes.

Cambiar el nombre de una medicién

El nombre de una medicién se utiliza en un informe o en una exportacion. Puede personalizarlo
para evitar problemas de nombres duplicados.

1. Seleccione el simbolo de edicidn.
2. Aparece un teclado.

3. Cambie el nombre y seleccione el icono de la flecha Enter (Intro).

Eliminar una medicién

. Para eliminar una medicion de forma permanente, seleccione el simbolo de la equis junto al
nombre de la medicién.

Eliminar todas las mediciones

X

1. Paraeliminar de forma permanente todas las mediciones de la imagen activa, seleccione el
simbolo de la equis junto al encabezado Measurement list (Lista de mediciones) (véase mas
arriba).
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Clear all measurements?

No Yes

2. Confirmelo (Yes (Si)) o cancélelo (No (No)) en el mensaje Clear measurements (Borrar
mediciones).

27.10 Seleccion y configuracion de métodos

1. En el Menu superior del Grupo de métodos, seleccione el método que desee utilizar, es
decir Volume fraction (Fraccion de volumen), Coating thickness (Grosor del
recubrimiento) o Grain size (Tamafo de grano).

Load Save Export Volume fraction Coating thickness | Grain size Settings Close

2. Luego, puede realizar mas selecciones para los métodos en Seleccién y configuracion
de métodos.

Volume fraction Coating thickness ‘ Grain size Settings

I

Cada método tiene diferentes configuraciones que se guardan en la medicion una vez
establecida.

27.10.1 Volume fraction (Fracciéon de volumen)
Con este método puede calcular la fraccion de 2 fases de una muestra.

1. Seleccione laimagen que desee inspeccionar de la Image list (Lista de imagenes).
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Struers Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

-~
RESULTS . "

Black fraction: 33.46%

33 46% l 66 54% ‘White fraction: 66.54%

2. En el Menu superior, seleccione Volume fraction (Fraccién de volumen).
3. En Seleccion y configuracion de métodos, seleccione Grid counter (Contador de
cuadricula) o Pixel counter (Contador de pixeles).

Pixel counter (Contador de pixeles)

Pixel counter

Esta opcidn es para calcular la fraccion de volumen basada en un umbral de imagen guiado por el
histograma.

Ofrece 2 algoritmos de umbralizacion automatica (Otsu method (Método Otsu) y Triangle
method (Método triangular)) ademas de la umbralizacién manual (y Band Pass (Pase banda)).

1. Seleccione Pixel counter (Contador de pixeles).

2. Seleccione y mantenga presionado Show (Mostrar) para ver el resultado del conteo (de la
Black fraction (Fraccion negra) y la White fraction (Fraccion blanca)) en la Vista principal.

3. Enel Grafico vera la informacion de la imagen:
— Eje horizontal: intensidad del color, de oscuro a claro
— Eje vertical: recuento (normalizado)
Las lineas verticales: los umbrales utilizados para la medicion.
4. En Threshold (Umbral), establezca el punto donde el negro se diferencia del blanco.

5. Invierta la logica del umbral en Invert (Invertir).
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DuraSoft

6.

En Results (Resultados) puede ver el valor calculado de la Black fraction (Fraccion negra) y
de la White fraction (Fraccion blanca). Esto se basa en lo siguiente:

. sus filtros seleccionados en Color (Color)
. su eleccion de tipo de Threshold (Umbral)
. la colocacion de los umbrales en el Grafico.

7. Guarde la medicion.

Grid counter (Contador de cuadricula)
Esta opcidn es para calcular la fraccién de volumen utilizando una cuadricula superpuesta.

Volume fraction Coating thickness Grain size Settings Close

N

Cada punto de la cuadricula se puede asignar al material negro o al material blanco.

Los valores iniciales (negro o blanco) se asignan de manera automatica, pero el usuario puede
alternarlos manualmente. Las posiciones de la cuadricula se calculan definiendo el numero de
puntos de la cuadricula o el espaciado de la cuadricula.

1. Seleccione Grid counter (Contador de cuadricula).

2. Seleccione Point count (Conteo de puntos) o Spacing (Espaciado).
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Volume fraction Coating thickness Grain size Settings Close

3. Parala colocacion de los puntos segun la distribucion en X e Y, seleccione Point count
(Conteo de puntos).

4. Parala colocacién de los puntos en funcion de la distancia en pm, seleccione Spacing
(Espaciado).

Establezca la cantidad necesaria de puntos en la direccién X e Y de la imagen.

Nota

5.
0 Si alterna entre Spacing (Espaciado) y Point count (Conteo de puntos), esto
puede cambiar los valores de X e Y.

6

En Results (Resultados) puede ver el valor calculado de la Black fraction (Fraccion negra) y de la
White fraction (Fraccion blanca). Esto se basa en lo siguiente:

. sus filtros seleccionados en Color (Color)
»  sueleccion de tipo de Threshold (Umbral)
. la colocacion de los umbrales en el Grafico.

7. Establezca los puntos de la Cuadricula. Los puntos se colocan en la Vista principal segin
el método elegido y sus valores establecidos.

El color (blanco/negro) de los puntos visualiza la medicién automatica de cada punto.

8. Guarde laimagen.

27.10.2 Coating thickness (Grosor del recubrimiento)

Con este método se puede calcular el grosor de una capa de recubrimiento. Puede ser de un
grosor unico (primer método; Calipers (Calibres)) o de un grosor medio con desviacion estandar
(segundo método; contorno del recubrimiento).

1. Seleccione unaimagen de la Image list (Lista de imagenes).
2. Enel Grupo de métodos, seleccione Coating thickness (Grosor del recubrimiento).

3. Luego seleccione Calipers (Calibres) o Coating contour (Contorno del recubrimiento).
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Calipers (Calibres)

Con este método, el grosor del recubrimiento se calcula utilizando dos lineas paralelas. El
grosor del recubrimiento resultante es la distancia entre estas lineas. Los calibres se pueden
girar para poder medir recubrimientos horizontales (0°) y verticales (90°), ademas de
cualquier angulo intermedio.

Estan disponibles los modos automatico y manual.

Struers Load Save Export Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

RESULTS
p=00pm .
X [

GridCounter 1

Girar con Mover o Girar

1. Seleccione Calipers (Calibres).

2. Paragirar las lineas, alterne para configurar Mover en Girar.

Aleje Girar

e W

Girar arrastrando

1. Seleccione la linea.
2. Hagaclicy arrastre.

La rotacion se realiza alrededor del centro de la linea seleccionada.
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Girar fijando el angulo
1. Seleccione lalinea.
2. Seleccione el boton + o -.

3. Ajuste el control deslizante.

Mover la linea de la vista
1. Seleccione lalinea.

2. Hagaclicy arrastre.

Mover una linea por paso

1. Seleccione lalinea.

2. Seleccione el boton + o0 — una vez para mover el paso de la linea 1.

Auto (Auto)

Activa la funcidon de medicion automatica con la que el software intenta encontrar el
recubrimiento basandose en los parametros seleccionados.

Reset (Restablecer)

Devuelve las lineas del calibre nuevamente a la posicion predeterminada.

Results (Resultados)

En Results (Resultados) puede ves el valor calculado del Coating thickness (Grosor del
recubrimiento) basado en la colocacion de los calibres (lineas).

Struers Load Save Export Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

355670 pm i

MEASUREMENT LIST X ” {
—r et "
R T KR 1 -8
; ——

—
—
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Coating contour (Contorno del recubrimiento)

Con este método, el calculo del grosor del recubrimiento se basa en una serie de puntos de
medicidn. Se calcula el grosor medio con desviacién estandar. Los bordes del contorno se
dibujan de forma semiautomatica y el usuario puede seleccionar el nUumero de puntos de
medicidn.

Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

Coating contour

1. Seleccione Coating contour (Contorno del recubrimiento).
2. EnlaVista principal, trace el contorno de un lado:
— Haga clic y mantenga presionado el botén en la ubicacion de inicio.

— Mientras lo mantiene presionado, mueva el raton y la linea se trazard automaticamente.

Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

Coating contour

Nota
Mueva el raton hacia atras para corregir la linea trazada automaticamente.

3. Enla Vista principal, trace la segunda linea, similar a la primera.
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Para eliminar ambas lineas, seleccione Reset (Restablecer).

Results (Resultados)

Cuando se haya trazado la segunda linea, el grosor del recubrimiento se calculara en funcion de:
— la colocacién de los calibres (lineas)

— la cantidad de puntos establecida a través de Point count (Conteo de puntos)

Ahora, en Results (Resultados) vera el valor calculado del grosor del recubrimiento.

27.10.3 Grain size (Tamano de grano)

Con este método, el indice del tamario de grano se calcula utilizando un método unidimensional
(a partir del numero de intersecciones de grano por mm) o un método bidimensional (a partir del
ndmero de granos por mm?2).

Struers Volume fraction ‘ Coating thickness Grain size Settings

RESULTS

£,=13801 mm" . -
4.285 G=4285 y Line profile

MEASUREMENT LIST

snap_153201-686.png LineProfile 1 4 Valley
@
%

LineProfile 2

LineProfile 3

1. Seleccione unaimagen de la Image list (Lista de imagenes).

2. Seleccione Grain size (Tamafio de grano) del Grupo de métodos.

3. Seleccione 1 de los 3 métodos: Line profile (Perfil de linea), Hexagonal grid (Cuadricula
hexagonal) o Single grains (Granos individuales).

Line profile (Perfil de linea)

Con este método, el indice del tamafo de grano dimensional se calcula contando el nimero de
intersecciones de grano en una linea.

Puede colocar la linea de ensayo en cualquier lugar de la imagen y el nimero de intersecciones
de grano de la linea de ensayo se contabilizaran automaticamente.

1. Seleccione Line profile (Perfil de linea).
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Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

Line profile

2.  Vuelva a colocar la linea que ve ahora en la Vista principal moviendo sus nodos finales.
Las intersecciones que se detecten se ilustran en forma de puntos en la linea.

— Haga clic en la linea para agregar un punto.

— Haga clic en un punto para eliminarlo.

El grafico
En el grafico se ve la informacién de la imagen:

— Eje horizontal: indicador de la ubicacion (normalizada) en la linea trazada.

— Eje vertical: intensidad (normalizada) de la luz de la imagen por toda la linea.
Linea horizontal: el umbral utilizado para las intersecciones.

Mueva la linea de umbral hacia abajo para indicar que un borde de grano tiene una intensidad
de luz mas baja

— Tener menos puntos en la linea

Mueva la linea de umbral hacia arriba para indicar que un borde de grano tiene una intensidad
de luz mas alta

— Tener mas puntos en la linea

Line profile (Perfil de linea)
Defina qué intensidad de luz define la separacion de grano: Valley (Valle) o Peak (Pico).

Establezca el tipo de Line profile (Perfil de linea) en Valley (Valle) cuando el grano esté
rodeado de bajas intensidades de luz.
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GRAIN SIZE

Line profile

LINE PROFILE

Valley

Establezca el tipo de perfil de linea en Peak (Pico) cuando el grano esté rodeado de altas
intensidades de luz.

GRAIN SIZE
Line profile
LINE PROFILE

Peak

Results (Resultados) muestra el valor calculado de la Black fraction (Fraccién negra) y la White
fraction (Fraccidn blanca), también basandose en la ubicacion de los umbrales en el Grafico.

. Guarde la medicion.

Hexagonal grid (Cuadricula hexagonal)
Calculo bidimensional del indice del tamaio de grano con una cuadricula hexagonal superpuesta.

Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

GRAIN SIZE
Hexagonal grid
HEXAGONAL GRID

Apothem (pum) 11259

Apothem (pm)

4 Visible

Puede ajustar el tamaiio de la cuadricula para que coincida visualmente con el tamafo de grano
de la imagen.

1. Seleccione el método Hexagonal grid (Cuadricula hexagonal). La Vista principal esta
cubierta ahora por una cuadricula hexagonal.
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2. Ajuste la apotema de los hexagonos para que su tamano coincida con el de los granos de
la imagen.

apothem

- +/-
- Edicion de valores
- Control deslizante

En Results (Resultados) vera el valor calculado del tamarfio de grano en funcion del tamaiio de
los hexagonos.

3. Guarde la medicidn.

Single grains (Granos individuales)

Volume fraction Coating thickness Grain size Settings

Single grains

Reset bounding box

Auto threshold (Otsu)
Auto Reset

Visible

1. Seleccione el método Single grains (Granos individuales) en la Seleccién del método.

2. EnlaVista principal ahora verad un cuadro. Puede ajustar el tamafo arrastrando de las
esquinas. Si se arrepiente, puede utilizar la funcién Reset bounding box (Restablecer
cuadro delimitador).

3. En el Grafico, vera el Histogram (Histograma) de toda la imagen.

— Eje horizontal: intensidad del color, de oscuro a claro

— Eje vertical: recuento (normalizado)

Las lineas verticales se utilizaran como umbrales para las mediciones.
4. Threshold (Umbral)
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— Umbral automatico (Otsu)
— Show (Mostrar)
5. Cuente los granos en el cuadro delimitador:
— Auto (Auto) para colocar automaticamente los puntos en el centro del grano
— Reset (Restablecer) para eliminar todos los puntos
— Agregue puntos

6. Results (Resultados) muestra el tamafio de grano calculado por mm?2
- m =100 mm=2=> 100 granos por mm?2

7. Guarde la medicion.

27.11 Imagen

27.11.1 Ajustar imagen

27.11.2

168

Con el primer botén de Image (Imagen), puede elegir entre Crop (Recortar), Stretch (Estirar) y
Pad (Rellenar).

Crop (Recortar): muestra el maximo de la imagen manteniendo la relacién horizontal/vertical 1:1,
mediante la “eliminacién de los bordes”.

Stretch (Estirar): muestra la imagen completa ignorando la relacién horizontal/vertical del
tamano de la imagen.

Pad (Rellenar): muestra la imagen completa manteniendo la relacion horizontal/vertical 1:1,
mediante la “reduccion”.

Filtro de color de la imagen

Con el segundo boton de Image (Imagen), puede cambiar el color de la imagen.
Color (Color) (predeterminado): sin filtros.

Grayscale (Escala de grises): solo muestra la intensidad de la luz.

Blue (Azul): solo muestra el componente azul.

Green (Verde): solo muestra el componente verde.

Red (Rojo): solo muestra el componente rojo.
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27.11.3

27.11.4

DuraSoft

Nota
l 0 Al cambiar el color de la imagen, esto puede afectar el valor de la medicidn.

Algoritmo de umbral

El nimero de algoritmos de umbral disponibles varia segtin el método de medicion.

Nota

Al cambiar los algoritmos de umbral, se pierden los valores actuales del
umbral. Guarde la medicion antes de cambiar el algoritmo.

Manual (Manual): umbral configurable por el usuario.
Otsu method (Método Otsu): umbral de imagen automatico.
Triangle method (Método triangular): umbral de imagen automatico.

Band Pass (Pase banda): umbrales configurables por el usuario. Todas las intensidades de
color dentro de la banda se ven como la misma fraccion (blanca).

Canny edge (Borde Canny): umbrales configurables por el usuario.
Sobel x (Sobel x): umbral de imagen automatico.
Sobel y (Sobel y): umbral de imagen automatico.

Laplacian (Laplaciano): umbral de imagen automatico.

Invertir

La Vista principal muestra la imagen activa, tal como se seleccion6 en la Image list (Lista de
imagenes).

La imagen obtiene una superposicion de los resultados de la medicidn.

De forma predeterminada, cuando Invert (Invertir) no esta activo, los pixeles por debajo del

umbral se interpretan como White fraction (Fraccion blanca), dando como resultado puntos
blancos.

No obstante, cuando Invert (Invertir) esta establecido como activo, los pixeles por encima del
umbral se interpretan como White fraction (Fraccién blanca), dando como resultado puntos
blancos.
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Antes de Invert (Invertir) Después de Invert (Invertir)

Nota
Un punto anterior anulado manualmente se restablece después de

alternar/utilizar Invert (Invertir).

27.11.5 Mostrar

La Vista principal muestra la imagen activa, tal como se seleccion6 en la Image list (Lista de
imagenes).

La imagen obtiene una superposicién de los resultados de la medicion.

De forma predeterminada, los pixeles por debajo del umbral se interpretan como White fraction
(Fraccion blanca).

«  Paraver qué hay debajo (blanco) y encima (negro) del valor umbral, mantenga presionado
Show (Mostrar).

Nota
l o Mover cualquier linea de umbral en el Grafico también activa este modo.

27.12 Realizar una medicion
El siguiente ejemplo describe, de principio a fin, una medicién metalografica basica basada en la
configuracién predeterminada del software.
1. Haga una instantanea en DuraSoft.
2. En DuraSoft-Met, encuentre la imagen a través de Load (Carga).
3. Seleccione la imagen de la Image list (Lista de imagenes).
4

Si el método elegido necesita datos del tamario de pixel, en la Vista principal aparecera un
texto superpuesto con el texto Please calibrate pix per mm (Calibrar pix por mm).

.- o B e ¥ = - RS 3
-—-"_”J g 1 . -|. = - A y i s
] . 3 T 4 .
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Consulte Settings (Ajustes) = 151.

5. Silaimagen ya tiene una entrada en la Measurement list (Lista de mediciones), ignore
esto por el momento.

6. Seleccione el método deseado en el Grupo de métodos, es decir Volume fraction
(Fraccion de volumen), Coating thickness (Grosor del recubrimiento) y Grain size
(Tamanio de grano).

7. Siga los pasos que se detallen en el método.

8. Pulse Save (Guardar) para agregar esta medicion a la Measurement list (Lista de
mediciones).

27.13 Presentar informes

28

28.1

28.2

29

29.1

DuraSoft

Se puede presentar el informe de la medicion metalografica a través de DuraSoft (consulte
Report (Informe) = 64).

Mantenimiento y servicio

Ensayos regulares

Struers recomienda el utilice un bloque de ensayo certificado para verificar el rendimiento de
la maquina de forma periddica.

Borrado de la memoria

Apague la maquina regularmente para borrar la memoria del software.

Calibracion

Struers recomienda realizar una calibracién anual para garantizar el rendimiento de la
maquina.

La calibracién se puede personalizar segln las necesidades y requisitos especificos. Péngase
en contacto con el servicio técnico de Struers.

Solucion de problemas

Solucion de problemas - problemas y acciones

Puede resolver la mayoria de los fallos de funcionamiento poco importantes reiniciando la
maquina.
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172

Si aparecen errores, consulte la tabla siguiente para obtener informacién sobre la resolucion de

problemas basicos. Si el error persiste, pdngase en contacto con el Struers Service.

Problema

Accidén

La camara de visién general se
retrasa/congela.

Si los ajustes para la correccion de la imagen activa
se han establecido en High (Alto), la cAmara no
puede procesar la sefal de video en tiempo real.

1.

Seleccione Visuals (Imagenes) > Contrast
(Contraste) mientras la camara de vision
general esta activa.

Seleccione Default (Predeterminado).

La imagen del objetivo parpadea.

Seleccione Visuals (Imagenes) > Contrast
(Contraste) y deseleccione Automatic
(Automatico).

La mayoria o todos los botones se
muestran atenuados al iniciar el software.

El archivo de configuracion de la maquina esta
danado debido a un apagado incorrecto.

Cuando se inicia una indentacion, se
muestra el mensaje Force too high
(Fuerza excesivamente alta).

Realice una calibracion de la longitud del
penetrador.

Cuando se esta realizando una
indentacion, se muestra el mensaje
Object detected (Objeto detectado).

Aseglrese de que la muestra esté enfocada
antes de iniciar una medicion.

Si el error persiste, calibre la longitud del
penetrador.

Se muestra el mensaje COM port x does
not exist (El puerto COM x no existe).

Uno de los micrometros digitales conectados a la
maquina se ha movido a otro puerto USB.

1.

Mueva nuevamente el dispositivo conectado a
su puerto original.

Reinicie el software.

Falta un método en el software. Vickers,
Knoop, Brinell, KIC o HVT no se pueden
seleccionar en el cuadro de didlogo de
seleccion de escala.

Asegurese de que se ha instalado en la torreta
el penetrador para el método que busca.

Si desea ver el método sin el penetrador
instalado, seleccione System (Sistema) >
Settings (Ajustes). Aseglrese de que se ha
desactivado el ajuste Scales only with
indenter (Escalas solo con penetrador).

Si el error persiste, quiere decir que no se ha
habilitado el método para esta maquina.

La mesa XY motorizada se detiene
durante la busqueda de referencia o
mientras realiza movimientos durante el
funcionamiento normal.

Asegurese de que no haya nada que obstruya
o impida el movimiento de la mesa (soporte de
seguridad de transporte, suciedad, etc.)
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DuraSoft

Problema

Accidn

Se muestra un mensaje Timeout (Tiempo
de espera agotado).

. Trinamic timeout (Tiempo de espera
agotado del médulo Trinamic)

«  Timeout Depthmeter Readout
(Tiempo de espera agotado para
lectura de medidor de profundidad)

. LCA Timeout (Tiempo de espera
agotado de LCA)

Reinicie el software.

2. El problema podria deberse a la extraccién de
un dispositivo USB 0 a una memoria USB
defectuosa. Utilice un puerto USB diferente
para la memoria USB o use una memoria USB
diferente.

Son visibles colas de cometa o aranazos
por el penetrador.

1. Asegurese de que la superficie de la muestra
sea plana.

2. Limpie el penetrador.

3. Gire el penetrador 180° para comprobar si la
cola/los arafiazos siguen la orientacién del
penetrador.

. Si la cola/el aranazo sigue la orientacion del
penetrador, reemplace el penetrador por uno
nuevo.

«  Silacola/el arafiazo no sigue la orientacion del
penetrador, pongase en contacto con el
Struers Service.

Hay residuos de aceite en la mesa o la
muestra.

. Limpie la muestra y la mesa.

Autofocus (Enfoque automatico) no
puede encontrar el plano de enfoque
correcto.

Si los ajustes de Autofocus (Enfoque automatico)
utilizan una combinacion de un rango de busqueda
alto y una velocidad de busqueda alta, los pasos
del enfoque automatico pueden ser demasiado
grandes para encontrar el plano de enfoque real.

. Reduzca el rango de busqueda y la velocidad
de busqueda para el objetivo especifico:
Seleccione Visual (Visual) > Autofocus
(Enfoque automatico).

Las penetraciones de Vickers o Knoop no
son simétricas.

1. Asegurese de que la superficie de la muestra
sea plana.

2. Haga una penetracion en un bloque patrén
para verificar que la penetracién sea
asimétrica.

«  Silapenetracién en el bloque patrén es
simétrica, compruebe que la superficie de la
muestra sea plana.

«  Sila penetracién es asimétrica, pdngase en
contacto con el Struers Service.
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Problema

Accion

El cursor de medicion cambia de un
reticulo verde a un punto rojo.

Utilice la funcion de clic de la rueda de
desplazamiento del raton para alternar entre
el objetivo y el punto rojo.

La interfaz de usuario se muestra en
modo horizontal, no vertical.

Asegurese de que el monitor esté conectado
de acuerdo con las marcas en la parte trasera
del durémetro.

Reinicie la maquina.

La funcion tactil del monitor no funciona.

Asegurese de que se haya conectado
correctamente el cable USB entre el monitor y
la maquina.

Mantenga presionados los botones Menu y
Intro situados en el lateral del monitor para
activar o desactivar la funcion tactil.

Error al abrir la conexion con AUX o LCA.

Reinicie el software.

Si el error persiste, pongase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

No hay ninguna imagen en la camara
objetivo.

Asegurese de que el nivel de iluminacion del
objetivo no esté ajustado en 0.

29.2 Mensajes y errores

174

Los errores deben corregirse para poder continuar con la operacion.

Collision switch active

. Pulse OK (OK) para confirmar el mensaje de error.

Si el error persiste, pongase en contacto con el servicio técnico de Struers.
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Mensaje de error

Explicacion

Accion

Collision switch active
(Interruptor de colisidon
activo)

La torreta ha golpeado un
objeto. El husillo se ha
elevado excesivamente o el
cabezal ha descendido
excesivamente.

Aseglrese de que no haya
ningun obstaculo para el
movimiento de la torreta.

Asegurese de que el husillo
se haya posicionado
correctamente.

DuraSoft-Met was not
installed (correctly)
(DuraSoft-Met no se instalo
(correctamente))

No se ha podido encontrar la
aplicacion.

Contacte con Struers Service.

Emergency switch pressed,
release switch for further
action (Interruptor de
emergencia pulsado, soltar el
interruptor para realizar mas
acciones)

Corrija la causa de la parada
de emergencia.

Libere la parada de
emergencia. Consulte el
manual de instrucciones
especifico de su maquina.

Si el error persiste o si el
mensaje se muestra sin
activar la parada de
emergencia, pongase en
contacto con el servicio
técnico de Struers Service.

Failed moving to home
position (Error al mover a
posicién inicial)

Para maquinas con motor de
carga.

Durante la inicializacion, el
interruptor de posicion inicial
situado cerca del motor de
carga no se ha activado y el
motor no ha podido moverse
hasta su posicion inicial.

Aseglrese de que no haya
ninguna obstruccidn visible
en el eje Z.

Reinicie la maquina.

Failed moving to safe
position (Error al mover a
posicién segura)

Para maquinas con cabezal
motorizado.

Durante la inicializacion, el
cabezal motorizado no se
retrajo aprox. 1 cm desde la
posicién actual.

Aseglrese de que no haya
ninguna obstruccién visible
en el cabezal motorizado.

Failed to find upper limit
(No se pudo encontrar el
limite superior)

Para maquinas con cabezal
motorizado.

Para un protocolo especial
(por ejemplo, el ciglienal), el
cabezal motorizado debe
estar en la posicién mas alta.

Si el error persiste, pdngase
en contacto con el servicio
técnico de Struers.

Failed to initialize turret
(Error al inicializar la torreta)

Durante la inicializacion, el
interruptor de posicion inicial
de la torreta no se encontrd
en el tiempo especificado.

Asegurese de que no haya
ninguna obstruccién visible
en la torreta.
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Mensaje de error

Explicacion

Accion

Failed to initialize XY stage
(Fallo al inicializar la mesa
XY)

Para maquinas con mesa XY
motorizada.

Durante la inicializacion de la
mesa XY, no se pueden
encontrar los limites para los
ejes Xe.

Aseglrese de que no haya
ninguna obstruccion visible.

Apague la maquinay vuelva a
conectar el cable a la mesa
XY.

Failed to move spindle
down (Error al mover el
husillo hacia abajo)

Para maquinas con husillo y
cabezal motorizado.

Durante la inicializacion, el
husillo no pudo bajar.

Asegurese de que no haya
ninguna obstruccién visible
en el cabezal motorizado.

Failed to open connection
to Com[nr] : Comport name
(Error al abrir la conexion con
Com [n.°]: nombre del
puerto)

La comunicacion con el
puerto indicado ha fallado.

El puerto esta presente pero
el sistema operativo no
puede abrirlo.

Reinicie la maquina.

Force too high! (Fuerza
excesivamente alta)

La fuerza medida no es igual
en ambas células de carga.

Asegurese de que no haya
daios visibles en la maquina.

Humidity out of bounds
Do you want to stop the
test?

(Humedad fuera de los
limites,

¢desea detener el ensayo?)

La condicién impide que
comience la prueba de
dureza.

Select No (No) to continue
the test or Yes (Si) to stop it.

If the humidity sensor
triggers too easily, adjust the
humidity threshold in
Settings (Ajustes).

Indenter not present (El
penetrador no esta presente)

Se ha seleccionado un
método de dureza que no es
adecuado para el penetrador
seleccionado.

Seleccione System (Sistema)
> Settings (Ajustes) > Scales
only with indenter (Escalas
solo con penetrador).

También puede sustituir el
penetrador.

Invalid license key (Clave
de licencia no valida)

Si no dispone de la clave de
licencia, pongase en contacto
con Struers Service.

License expired (Licencia
caducada)

Contacte con Struers Service.

Loadcell not configured
(Célula de carga no
configurada)

La configuracion de la célula
o células de carga es
incorrecta.

Reinicie la maquina.

Measurement name is
already being used (El
nombre de la medida ya esta
en uso)

Utilice otro nombre de
medicion.
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Mensaje de error

Explicacion

Accion

Missing connection for Com
[nr] : Comport name (Falta
conexion para Com [n°]:
nombre del puerto)

La comunicacion con el
puerto indicado ha fallado.

El puerto esta presente pero
el sistema operativo no
puede abrirlo.

Reinicie la maquina.

Motor timeout reading
position (Posicion de lectura
de tiempo de espera agotado
del motor)

Error de comunicacion
interna.

Reinicie la maquina.

No data was imported (No
se han importado datos)

Importe los datos.

No images loaded! (No hay
imagenes cargadas)

El formato de archivo elegido
no es compatible.

Utilice solo formatos de
archivo compatibles.

No measurements saved
(No se han guardado
mediciones)

La imagen activa no tiene
mediciones.

Realice una medicion.

Object detected (Objeto
detectado)

La célula de carga detecta
una fuerza no deseada en la
torreta.

El penetrador toca el objeto
a alta velocidad.

Asegurese de que no haya
ninguna obstruccion visible
en la torreta.

Aumente la distancia de
trabajo

Running low on diskspace
(El espacio en disco se esta
agotando)

La unidad de disco duro D: se
esta quedando sin espacio.

Realice una limpieza de
archivos y elimine los
redundantes.

System not initialized (El
sistema no se inicializa)

El software libera la interfaz
de usuario antes de que
finalice la inicializacion.

Pdngase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

Temperature out of
boundaries

Do you want to stop the
test?

(Temperatura fuera de los
limites

¢desea detener el ensayo?)

La condicién impide que
comience la prueba de
dureza.

Select No (No) to continue
the test or Yes (Si) to stop it.

If the humidity sensor
triggers too easily, adjust the
humidity threshold in
Settings (Ajustes).

This position cannot be
changed (Esta posicién no se
puede modificar)

En este caso, no es posible
cambiar el penetrador ni el
objetivo porque estan
protegidos por un nivel de
inicio de sesidn superior.
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Mensaje de error

Explicacion

Accion

Timeout depthmeter
readout (Tiempo de espera
agotado para lectura de
medidor de profundidad)

Error de comunicacion
interna entre el medidor de
profundidad y el PC.

Reinicie la maquina.

Unsupported scale (Escala
no admitida)

Ha seleccionado una escala
de método de dureza que
esta fuera del rango para el
penetrador seleccionado.

Seleccione System (Sistema)
> Settings (Ajustes) > Scales
only with indenter (Escalas
solo con penetrador).

También puede sustituir el
penetrador.

Unsupported tester
(Durémetro no admitido)

El software no admite la
mochila que se esta usando.

Pongase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

Upper limit not reached
(Limite superior no
alcanzado)

Para maquinas con cabezal
motorizado.

Cuando el cabezal
motorizado esta en la
posicién mas alta, pero no se
ha activado el limite superior.

Pdngase en contacto con el
servicio técnico de Struers.

Vibration Detected
(Vibracion detectada)

Test load is invalid because
vibrations exceeded the
threshold.

This warning appears only for
Vickers or Knoop scales with
forces < 200 gf.

Redo the test, or if the
vibration sensor triggers too
easily, adjust the humidity
threshold in Settings
(Ajustes).

Pongase en contacto con el servicio técnico de Struers

Cuando se ponga en contacto con el servicio técnico de Struers facilite la siguiente informacion:

«  Numero de serie de la maquina

. Versiones de firmware (LCA/AUX)

. Version del software

«  Titulo con una descripcion clara del problema

«  ¢Se puede reproducir el problema? Si es asi, describa los pasos con detalle

»  Siel problema estéa relacionado con las mediciones, incluya archivos que muestren el
problema (archivo TAR y archivo DB)

. Si el problema esté relacionado con el software, incluya el archivo de excepcion y

depuracion

. Si es posible, adjunte imagenes y/o videos que muestren el problema

+  ¢Hay una conexién de TeamViewer disponible? Esto permite a Struers llevar a cabo la
resolucion de problemas a distancia en su maquina.
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Encontrar la informacioén necesaria

1. En el Menu superior, seleccione Tester (Durémetro) > Info (Informacion).

INFO
General Drivers Al model

Model DURAVISTA-100
Build date 15 March 2024 13:29
Software version 41120

Mechanical version

Dongle

Ip address 10.100.100.135

Hardware revision 1.0

Exporte la informacion al escritorio en Export info (Informacion de exportacion).

Envie la informacion al servicio técnico de Struers.

Guarde cualquier medicion en un archivo. Seleccione Archive (Archivo) > Save (Guardar).
Nombre el archivo y seleccione la ubicacién donde desea guardarlo.

Copie los archivos .tar y de la base de datos.

No ok~ b

Si es necesario, los archivos de excepcion y depuracion se encuentran en la carpeta de la
maquina en la unidad D del durémetro. Los nombres de archivo son:

— exceptions.txt

— debug.txt

29.4 Actualizaciones del software

Struers mejora continuamente el software de DuraSoft. Péngase en contacto con su
representante de Struers para obtener mas informacion.

Si tiene un contrato de mantenimiento preventivo con Struers, el software se actualiza en cada
llamada de servicio.

30 Fabricante

Struers ApS

Pederstrupvej 84

DK-2750 Ballerup, Dinamarca
Teléfono: +45 44 600 800
Fax: +45 44 600 801
www.struers.com
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Responsabilidad del fabricante

Deben respetarse las siguientes limitaciones, ya que su infraccién podria provocar la cancelacion
de las obligaciones legales de Struers.

El fabricante declina toda responsabilidad por errores en el texto y/o las ilustraciones de este
manual. La informacién contenida en este manual esta sujeta a cambios sin previo aviso. Es
posible que en el manual se haga referencia a accesorios o piezas no incluidos en la version
suministrada del equipo.

El fabricante solo se considerara responsable de los efectos sobre la seguridad, la fiabilidad y el
rendimiento del equipo si el equipo se utiliza, repara y mantiene del modo indicado en las
instrucciones de uso.
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